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[摘  要] 从本质上分析,油茶果成熟具有极强的季节性,所以采摘直接影响着油茶果和茶油的品质。本文以我国油茶果采摘为

切入点,在分析油茶果机械化采摘设备现状的同时,也对油茶果机械化采摘设备面临的问题与未来发展态势进行了研究。 
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油茶作为南方地区的特有植物,也是关系到乡村振兴的

一项产业。现如今,我国油茶产业发展正面临着严峻挑战,

比如油茶的种植问题、经营问题、采摘问题等,尤其是油茶

果机械化采摘,已处于发展瓶颈状态。通常情况下,油茶果采

摘时间在十月份,且采摘期很短。若成熟的油茶果未能及时

采摘,就会自然脱落,从而影响油茶果和茶油的品质；若受到

不良气候影响,且没进行及时采摘,就会严重影响油茶果的

产量。与此同时,油茶果生长特性也会对机械化采摘造成影

响,当油茶果成熟后果实与花苞是同时存在的,若在机械化

采摘过程中造成花苞破损或是掉落,就会造成下一年油茶果

产量直线下降。基于此,分析与研究我国油茶果机械化采摘

设备具有现实意义。 

1 油茶果采摘特性 

1.1采摘期较短 

油茶果采摘的一大特性就是极强的季节性,何时采摘直

接影响着油茶果和茶油的质量。若是采摘较早,果实含水量

就偏高,影响了产油效果。根据相关试验研究得出,如果比正

常采摘期提前10天左右进行采摘,那么油茶果自身的产油率

最高仅能达到正常采摘期的9成。所以必须在油茶果的采摘

期完成采摘,才可保证油茶果的质量,创造更多的效益。若是

油茶果的采摘晚于正常采摘期,那么油茶果就可能会自然开

裂,从而使得油茶籽脱落,严重影响油茶果产油率,从而给茶

农带来巨大的经济损失。事实上,油茶果自成熟至开裂仅需

十余天,所以油茶果的采摘期十分短,这也是影响油茶经营

与发展的重大原因之一。 

1.2采摘难度较大 

我国油茶种植基本分布在华东、西南、华南等地区,多

为山地丘陵,具有较大的地面高差,交通条件较差。许多油茶

种植区仍通过肩挑形式运送油茶果,劳动作业强度十分大,

且存在着危险性。此外,花果同期作为油茶果的突出性特点,

油茶正处花期之时,茶果就成熟了,在采摘过程中必须要避

免造成花苞损伤。一旦损伤花苞,就会使下一年油茶果产量

直线下降。 

1.3采摘成本高 

油茶果采摘是一项密集型产业,基本是以劳动力为主。

通过实地调查可知,居高不下的油茶果采摘劳动力成本直接

压榨了茶农经济收益。基于新时代背景下,我国已慢慢步入

老龄化社会,加之农村外出务工人越来越多,在油茶果采摘

期很难及时完成果实采摘。因油茶果采摘需相对较大的劳动

力,雇人采摘变得更加困难,也使得劳动力成本逐年增长。 

2 油茶果机械化采摘设备现状 

2.1便携式设备 

针对油茶果采摘工作,罗时挺等研发了齿梳拔刀式设备[1]。

在采摘油茶果时,拉动拔刀使齿梳对油茶果进行作用,一旦

作用力超过油茶果脱落力时,那么油茶果就会随之脱落,从

而实现机械化采摘。经过实践研究表明,此种机械化采摘设

备在操作时比较便捷,可是设备自身重量比较大,难以长时

间手持操作,所以整体采摘效率并不是很高。 

2.2振动式设备 

程学良等通过PrOE软件设计了一种振动式采摘设备,同

时分析了油茶果振动特点,研究了振动设备参数对机械化采

摘设备系统的影响,却没有展开试验验证,此项方案的可行

性还需深入研究[2]。此外,李赞松也设计了一种振动式机械

化采摘设备,以柴油机引领曲柄滑块机构,从而使激振机构

展开运动,借助于激振机构完成对油茶果的拍打,最后实现

油茶果的机械化采摘。但此种机械化采摘设备没考虑到对茶

油果花苞的保护,在实践应用时很容易导致花苞损伤。基于

此,尽管此项真懂事机械化采摘设备具有较高的作业效率,

可是其对花苞造成的损伤比较严重。 

2.3齿梳式采摘机 

李立君等关于油茶果采摘研究相对较早,且在机械化采

摘方面获得了一些成绩。比如齿梳式采摘机设计,其基本由

采摘机构与吸料系统等构成,能实现采摘与收集作业。与半

机械化油茶果采摘设备相比,齿梳式采摘机在很大程度上提

高了作业效率,可油茶果花苞损伤现象仍存在,对油茶密集

区中的油茶果无法完成有效采摘。此外,如今许多油茶果种

植地区的种植密度都较大,而齿梳式采摘机体积比较大,所

以很难在林间进行采摘作业。 

2.4旋转式采摘执行器 

饶洪辉等设计一种电动胶辊旋转式采摘执行器,大量试

验研究表明其各项参数在适当数据下,在油茶果采摘过程中

对花苞造成的损伤是较小的[3]。电动胶辊旋转式采摘执行器
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是以电机作为动力源,具有节能环保性,然而因为油茶果采

摘期相对偏短,加之需要在偏远户外进行长时间的作业,所

以具体应用还需要加以验证。 

3 油茶果机械化采摘设备发展思考 

3.1油茶果机械化采摘设备面临的问题 

第一,国外研发的油茶果机械化采摘设备尽管具有较强

的智能性,可是与我国油茶果种植情况却不相符。第二,如今

我国研发的油茶果机械化采摘设备相对偏少,基本是以辅助

性采摘作业为主,仍需较大的劳动力。第三,家庭联产承包责

任制仍是我国油茶果种植的主流形式,以致于油茶果种植缺

少规模化。与此同时,油茶果农户进行分散经营,使用的栽培

技术难以满足园艺化基本要求。虽然研发的一些油茶果机械

化采摘设备具有良好的作业效率,但对于多元化的油茶果栽

培形式,这些油茶果机械化采摘设备却无法实践应用。 

3.2油茶果机械化采摘必须具备一定条件 

纵观我国油茶产业发展实际情况,油茶的种植面积相对

较大,且种植密度也偏高。所以为了能进行油茶果的机械化

采摘,就必须要选择园艺化标准栽培形式,也要规模化种植

油茶,创建油茶产业合作社,进行统一化栽培与管理。与此同

时,综合分析地理、气候等影响要素,制定科学、可行的油茶

栽培形式,研发新的农具和农艺。目前,理想情况下油茶栽培

株距是4X4m,这样能为油茶果机械化采摘创造有利条件。 

4 油茶果机械化采摘设计发展态势 

4.1低损花苞油茶果采摘技术 

从本质上分析,花苞损伤初期,因为花苞损伤与未损伤

在颜色上的差异相对偏小,通过肉眼无法进行有效识别。而

经过一段时间后,损伤花苞就会从发生褐变,然后慢慢的腐

烂,所以在油茶果机械化采摘时必须要注意保护花苞。近些

年来,我国花果损伤检测技术实现了突破性发展,比如马铃

薯的机器视觉检测,鸭梨的快速无损检测等[4]。而使用机器

视觉检测技术分析油茶果花苞损伤情况,已经受到有关研究

者的高度重视。分析与研究机械化采摘设备对花苞损伤的机

理,然后设计低损油茶果机械化采摘设备。 

4.2矮化密植栽培技术 

对于矮化密植栽培技术而言,指的是通过化学与人工控

制形式实现树体的矮化生长。如今,冬枣、苹果及板栗等矮

化密植栽培技术已经实践应用,且为花果栽培开创出了一条

新路径。从本质上分析,矮化密植栽培技术的特点就是选择

早结果、密植的相应品种,然后使用化学方法与人工控制等

措施,通过集约化管理,提高单位面积果品产量。从油茶种植

方面分析,油茶矮化密植栽培技术不仅能够提高油茶果产量,

且矮化的油茶植株也为油茶果机械化采摘创造了有利条件。 

4.3采收一体化 

根据农业科学研究机构设计的油茶果机械化采摘设备

情况,大多机械化采摘设备仅仅集中于油茶果采摘作业,而

缺少油茶果收集功能,尚未实现采收一体化。在完成油茶果

采摘工作后,若是机械化设备无法进行收集,那么就要通过

劳动力进行拾捡,虽然在一定程度上提升了采摘作业效率,

但也加大了油茶果收集难度。所以,未来油茶果机械化采摘

设备应朝向采取一体化方向发展。 

4.4智能化 

油茶花果具有鲜明的同期特点,采用传统意义上的机械

化采摘设备,很容易对油茶果花苞造成损伤。所以油茶果机

械化采摘设备的设计应该引入机器视觉等有关技术,实现精

准识别、精准采摘,保护花苞。 

4.5便捷化 

对于丘陵山区的油茶种植产业,大多都是分散进行经营

的,难以实现油茶产业的规模化发展。所以未来油茶果机械

化采摘设备设计要尽可能的轻巧,利于携带,能够利于个体

农户操作。 

5 结束语 

随着科学技术的进步与发展,农业科研者研发出了许多

油茶果机械化采摘设备,虽然弥补了我国在油茶果采摘领域

的空白,但是仍然没有解决根本性问题,所以在未来还需要

进一步加大研究力度。 
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