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[摘  要] 随着人工智能技术的迅猛发展,其在农业领域的应用也日益受到关注。智能化技术为农业生产

带来了革命性的变化,它不仅有效降低了农民的劳动强度,提高了劳动效率,还可以对农业生产进行精准

控制,实现农业生产的可持续发展。本文主要介绍了智能技术在农业机械化应用中的一些场景及其效果,

希望更好地推广智能技术在农业机械化过程中的应用,使其能为农业生产做出更大的贡献。 
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[Abstract] With the rapid development of artificial intelligence technology, its application in the field of 

agriculture has also been increasingly concerned. Intelligent technology has brought revolutionary changes to 

agricultural production, which not only effectively reduces the labor intensity of farmers and improves labor 

efficiency, but also can accurately control agricultural production and achieve sustainable development of 

agricultural production. This paper mainly introduces some scenarios and effects of intelligent technology in the 

application of agricultural mechanization, hoping to better promote the application of intelligent technology in 

the process of agricultural mechanization, so that it can make greater contributions to agricultural production. 
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农业是国家发展的基石。农业高质量发展是我国社会经济

发展中的重点内容,而农业机械能为农业发展提供重要帮助。因

此推动智能技术在农业机械化的发展至关重要,可以有效降低

农民的劳动强度,并且全面提升农业生产的质量。有关部门需要

对智能技术在农业机械化中的应用场景深入研究,并大力提高

其应用深度,使其实现农业可持续发展的关键力量。 

1 智能技术对农业机械化的意义 

智能技术在农业机械化生产中具有广泛的应用和重要的价

值。首先,它可以提高农业生产效率。通过智能化的农业机械设

备和自动化的生产流程,可以减少人力资源的投入,提高生产效

率和作业速度。其次,基于人工智能的农业机械智能控制技术可

以降低生产成本。智能化的农业机械设备可以根据作物的需求

和土壤的情况进行精准的施肥、灌溉和除草,减少了农药和化肥

的使用量,降低了生产成本。同时,自动化的生产流程也减少了

人工作业的成本,提高了生产效率和经济效益。此外,基于人工

智能的农业机械智能控制技术还可以改善农产品的质量。通过

精准的施肥、灌溉和管理,可以提高作物的产量和品质。智能化

的农业机械设备可以根据作物的生长情况和环境条件进行智能

化的调节和管理,有效地预防病虫害的发生,减少农产品的质量

损失。同时,自动化的生产流程也减少了人为因素对农产品质量

的影响,提高了农产品的一致性和稳定性。人工智能技术的不断

发展为农业现代化提供了新的途径,智能化的农业机械设备在

提高生产效率、降低成本、改善农产品质量等方面发挥着重要

作用。通过感知、决策和执行等环节的协同作用,基于人工智能

的农业机械智能控制技术实现了对农业生产过程的智能化控制

和操作。 

2 智能技术在农业机械化中的应用现状 

2.1无人机 

在农业生产过程中,无人机可以进行高空拍摄,机上搭载的

传感器可以实时获取农田的信息,如植被健康状况、病虫害分布

等,从而可以帮助农民监控农作物的生长情况。此外智能植保无

人机利用高精度的导航系统和先进的喷洒系统,实现对农田的

精准喷洒,进而有效提高生产效率,节省人力资源。 

2.2无人驾驶拖拉机 

无人驾驶拖拉机的核心技术是通过集成高精度的GPS、激光

雷达、摄像头等多种传感器,以及先进的控制算法来实现车辆的
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自主导航和操作。这些传感器可以感知周围环境,包括地形、障

碍物、拖拉机位置等,通过算法处理这些数据,确保拖拉机能够

按照预定的路径行驶。此外,无人驾驶拖拉机还配备了通信系统,

实现与其他设备的数据交换和协同作业。 

2.3农业机器人 

智能化农业机器人也是人工智能在农业中的重要应用方

向。农业机器人可以执行一系列的农业生产任务,如播种、除草、

施肥、喷洒农药等。通过使用机器学习和计算机视觉技术,农业

机器人能够根据作物的生长情况和土壤的特性进行智能化的作

业规划和执行,从而提高生产效率,降低劳动成本。此外,农业机

器人还可以在大规模种植场地中进行自主导航和作业,实现无

人值守的农业生产模式。 

2.4智能灌溉系统 

对于农业生产来说,水资源至关重要。但是对于某些水资源

缺乏的地区,农业生产产量很容易由于植物缺水而造成减产的

结果。而智能灌溉系统可以将有限的水资源精准地灌溉到农田

中,以保证农作物地正常生长。智能灌溉系统将各种传感器布置

在农田中,通过采集农田信息并将相关数据传输至控制终端。农

民通过分析数据来进行下一步动作。传感器技术可以实时监

测土壤的湿度、温度、PH值等关键参数,帮助农民精准掌握农

田环境的状况。基于这些数据,农民可以进行合理的灌溉、施

肥等管理,从而保证作物生长所需的适宜环境,提高农田的产

量和品质。 

2.5可持续发展与环境保护 

在探讨智能农业机械的未来时,可持续发展与环保是核心。

全球需减少资源消耗、降低污染,智能农机通过精准作业、节能

减排支持农业可持续发展。据联合国粮农组织,农业消耗大量淡

水,且化肥农药污染严重。智能农机集成传感器和机器视觉,实

时监测环境参数,指导精准施肥灌溉,减少浪费和污染。如智能

灌溉系统节水30%至50%。此外,智能收割机精准区分作物与杂草,

保护生态系统多样性,高效作业减少损耗和碳排放。智能农机作

为绿色农业的重要部分,推动农业向环保高效发展。未来,随着

技术进步和成本降低,智能农机将在更广泛领域应用,为农业可

持续发展贡献更大力量。 

3 农业机械智能化技术的应用 

3.1传感器技术的应用 

智能农业机械快速发展中,传感器技术是关键。作为智能系

统“感知器官”,传感器实时采集农田环境、作物生长及机械状

态信息,支撑精准农业。在智能播种机中,土壤湿度和温度传感

器结合GPS和大数据,实现精准播种,提高发芽率和产量。智能收

割机则通过机器视觉和红外传感器识别作物,精准收割,减少损

失和机械损伤,提升效率和作业质量。传感器技术是智能农业核

心驱动力,促进科学决策和农业资源可持续利用。 

3.2智能感知与识别技术的应用 

传统的农机作业往往依赖于人工操作,存在作业效率低、作

业质量不稳定等问题。而借助智能感知与识别技术,农机可以根

据实时获取的农田环境和作物状态进行智能调控,实现自动化

作业、精准施肥、精细管理等,从而提高作业效率、降低劳动强

度,同时保证作业质量和农产品产量。此外,农业机械智能感知

与识别技术还能够优化农业资源利用,降低生产成本,减少对环

境的影响。通过精准监测和智能控制,可以实现农药、化肥等农

业投入品的精准施用,减少资源浪费和环境污染。同时,通过对

农田环境和作物生长状态的监测和识别,还可以为后续的决策

和操作提供必要的信息支持。 

3.3自动化控制技术的应用 

自动化是智能农业机械技术发展的关键趋势之一。农民

在开展农业生产活动时,需要利用各种机械装置来降低人类

的体力劳动强度,提高劳动生产效率。而通过自动化技术,农

业机械可以实现智能化控制作业,提高农业生产效率。例如,

利用物联网技术,农业机械可以实时监测土壤湿度、温度、养

分等参数,并通过智能控制系统自动施肥等作业,实现精准农

业生产。在灌溉活动中,农民可以利用自动化装置设置不同功

能来对农作物实现精准灌溉,例如水源井监测系统、节水灌溉

控制系统和土壤含水量检测系统来对水量进行精准控制,从

而实现节水灌溉。智能温室是农业自动化设施的典型代表,它

利用机电一体化技术对温度、湿度、光照等环境参数进行精

确调控,为作物提供理想的生长条件。通过集成传感器和自动

控制系统,智能温室能够依据预设的生长模型,实时监测并调

整环境参数。例如,当温度过高或过低时,自动调节通风系统

和加热器；当光照不足时,LED补光系统会自动开启,确保作物

得到充分光照。这样不仅大大节省了人力,还通过精准调控提

高了作物的生长速度和品质。 

3.4集成技术 

集成化是指将多种功能和技术的农业机械进行整合,实现

一机多用,提高农业生产效率和降低生产成本。例如,多功能农

业机械可以将耕作、播种、施肥、除草等多种作业集成在一台

机器上,减少作业次数和提高作业效率。同时,集成化农业机械

还可以通过智能控制系统,实现不同作业模式的自动切换,提高

作业精度和灵活性。在农业生产中,农民可以将农业机械安装上

视觉定位装置,掌握农业机械在农田中的实时位置,对农作物进

行种植间距的控制,实现科学生产；同时还可以对视觉装置拍摄

到的影像进行分类整理,来分析农作物的生长情况,并制定针对

性措施进行精准施肥灌溉,以此来实现科学农业生产。 

3.5机器视觉与图像识别技术 

在智能农业机械中,机器视觉与图像识别技术至关重要。该

技术模拟人类视觉,对农业环境进行高精度识别与分析,提升农

业生产智能化水平。研究表明,该技术作物识别准确率高,提高

农业生产效率和作物品质。以智能收割机为例,该技术实时捕捉

作物图像,识别作物种类、成熟度及分布,深度学习模型优化算

法,适应不同作物和生长环境。 

4 智能技术在农业机械化中的前景 

4.1智能化农业机械与生态农业的融合 
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随着生态环保理念的深入人心,生态农业已成为当今农业

发展的重要趋势。智能化农业机械与生态农业的融合,不仅有助

于提升农业生产效率,更能促进农业生态系统的平衡与可持续

发展。在智能化农业机械的优化策略中,推动其与生态农业的融

合显得尤为重要。通过引入智能化技术,可以更加精准地监测农

田生态系统的各项指标,如土壤质量、水质状况、生物多样性等。

这些数据为农业生产者提供了科学的决策支持,帮助他们更好

地维护农田生态平衡。此外,智能化农业机械还能助力生态农业

实践中的资源循环利用。例如,利用智能农机进行秸秆还田、畜

禽粪便资源化利用等操作,不仅减少了农业废弃物的产生,还为

农田提供了有机肥料,促进了生态系统的物质循环和能量流动。 

4.2绿色智能农机的发展 

在农业机械智能化的发展过程中,绿色、环保、节能等理念

得到越来越多的关注。绿色智能农机的发展主要体现：(1)绿色

智能农机在设计和制造过程中注重节能减排技术的应用。通过

优化动力系统和传动系统,降低农机的燃油消耗和排放水平；通

过采用新型材料和节能技术,提高农机的能效和环保性能。(2)

绿色智能农机在农业生产中积极推广精准农业技术。通过精准

施肥、精准灌溉、精准播种等措施,减少化肥和农药的使用量,

降低农业生产对环境的污染。同时,精准农业技术还可以提高农

作物的产量和品质,实现农业生产的可持续发展。(3)绿色智能

农机还注重资源循环利用的推广。这些措施将推动农业机械向

更高效、更环保、更智能的方向发展,为农业生产的现代化和可

持续发展提供有力支持。 

4.3节能技术与可再生能源的应用 

节能技术与可再生能源的应用为低碳农业机械化与农业机

械低碳化开辟了新路径。节能发动机的研发与应用,通过提高燃

油效率、减少能量损失,直接降低了农业机械的能耗水平。在可

再生能源方面,太阳能、风能等清洁能源的引入,为农业机械提

供了绿色动力。太阳能光伏板可安装在农业机械上,直接为设备

供电或储存电能以备不时之需；而风能则可通过风力发电装置

转化为电能,为大型农场或农机合作社提供稳定的电力支持。这

些可再生能源的应用,不仅减少了农业机械对化石燃料的依赖,

还显著降低了碳排放,为农业生产的可持续发展奠定了坚实基

础。随着技术的不断进步和成本的逐渐降低,可再生能源在农业

机械化中的应用前景将更加广阔。农业机械通过采用生物质能

源、太阳能等可再生能源作为动力源、回收和再利用废旧农机

部件和材料、优化作业流程和作业方式等措施,可以有效实现资

源的节约和循环利用。 

5 结论 

综上所述,在农业发展的过程中,必须重视智能化技术的作

用,更好地发挥农业机械在农业生产中的作用,推动智慧农业进

一步实现。本文通过对智能农业机械技术在农业生产中的应用

的介绍,展示了智能农业机械技术在现代农业生产中的重要

性和应用前景。智能技术作为机械工程领域创新成果,将引领

农业生产变革,成为推动农业现代化、实现农业可持续发展的

关键力量。 
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