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[摘  要] 随着信息技术的快速发展,可视化技术在林业科技推广中发挥着越来越重要的作用。本文通过

分析山西省林业科技推广的现状与需求,探讨可视化技术在森林资源监测与管理、林业碳汇监测、林业

灾害预警与应急响应以及林业科技培训与普及等方面的应用。可视化技术能够提高林业科技推广的效

率与准确性,支持科学决策与管理,但同时也面临技术瓶颈、资金投入与人才短缺等挑战。 
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[Abstract] With the rapid development of information technology, visualization technology plays an 

increasingly important role in the promotion of forestry science and technology. This article analyzes the current 

situation and needs of forestry technology promotion in Shanxi Province, and explores the application of 

visualization technology in forest resource monitoring and management, forestry carbon sink monitoring, 

forestry disaster warning and emergency response, as well as forestry technology training and popularization. 

Visualization technology can improve the efficiency and accuracy of forestry technology promotion, support 

scientific decision-making and management, but it also faces challenges such as technological bottlenecks, 

funding and talent shortages. 
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引言 

随着全球气候变化和生态环境保护意识的增强,林业作为

维护生态平衡和提供生态服务的重要部门,其科技推广的重要

性日益凸显。可视化技术是信息技术的重要分支,为林业科技推

广带来了革命性的变革。通过可视化技术,可以将复杂的林业数

据转化为直观、易于理解的图像和模型,为决策者提供有力的支

持。目前,国内外在林业可视化技术的研究和应用方面已经取得

了一定进展,但仍存在技术瓶颈和应用限制。因此,深入研究可

视化技术在林业科技推广中的应用,对于推动林业可持续发展

具有重要意义。 

1 山西省林业概况与可视化技术需求 

山西省位于中国黄土高原东部,地形复杂,山地丘陵占比较

大,拥有得天独厚的林业发展条件。近年来,山西省林业资源得到

有效保护和合理利用,森林面积和森林覆盖率持续增长。据相关

数据显示,山西省的森林面积已达到数百万公顷,森林覆盖率稳

步提高,为全省乃至华北地区的生态环境改善作出了重要贡献。 

在林业科技推广方面,山西省积极响应国家号召,大力推进

科技创新和成果转化。通过实施一系列林业科技项目,山西省在

林木良种选育、经济林栽培、森林病虫害防治等方面取得了显

著成效。同时,山西省还注重林业科技人才的引进和培养,为林

业科技的持续发展提供了有力的人才保障。 

然而,随着林业资源的不断扩展和林业科技的快速发展,

传统的林业管理方式已难以满足现代林业的需求。可视化技

术作为一种新兴的信息技术手段,能够将复杂的林业数据转

化为直观、易于理解的图像和模型,为林业管理提供了全新

的视角和手段。在山西省林业中,可视化技术的应用需求日

益迫切。 

可视化技术在山西省林业中的应用需求主要体现在以下几

个方面：一是森林资源监测与管理,通过可视化技术实现对森林

资源的实时监测和动态管理；二是林业碳汇监测,利用可视化技

术评估森林的碳储存和碳汇能力；三是林业灾害预警与应急响

应,借助可视化技术提高灾害预警的准确性和应急响应的效率；
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四是林业科技培训与普及,通过可视化技术提升林业科技人员

的专业技能和公众的环保意识。 

2 可视化技术在山西省林业科技推广中的应用 

2.1森林资源监测与管理 

可视化技术在山西省林业科技推广中发挥着至关重要的作

用,特别是在森林资源监测与管理方面。传统的森林资源调查往

往依赖于人工实地调查,不仅耗时费力,而且难以全面准确地掌

握森林资源信息。而通过引入可视化技术,这一问题得到了有效

解决。在森林资源调查中,可视化技术能够利用图像处理和数据

分析技术,将实地调查数据转化为直观的三维模型或二维图像,

帮助林业工作者快速准确地了解森林资源的分布、种类和数量

等信息。这不仅提高了调查效率,还降低了人力成本。三维可视

化技术在森林资源管理中更是发挥着不可替代的作用。通过构

建三维森林资源模型,管理者可以身临其境地漫游在虚拟森林

中,直观地了解森林资源的现状、动态变化以及潜在问题。这种

直观的管理方式有助于管理者及时发现和解决问题,制定更加

科学合理的经营策略。此外,遥感技术与无人机技术的结合应用

也为森林资源监测带来了新的突破。无人机搭载遥感设备,能够

在高空对森林资源进行快速、准确的监测,并将监测数据实时传

输至地面处理系统。通过结合可视化技术,这些数据可以转化为

直观的图像和模型,为森林资源管理提供更加全面、准确的信息

支持。这种技术的应用不仅可以提高监测效率,还能降低野外作

业的风险。 

2.2林业碳汇监测与管理 

随着全球对气候变化问题的日益关注,林业碳汇作为减缓

气候变化的重要手段,其监测与管理变得尤为重要。三维可视化

技术在林业碳汇监测中的应用,使得林业工作者能够直观地了

解森林的碳储存和碳汇能力。通过构建森林生态系统的三维模

型,结合遥感数据和地面实测数据,可以精确地计算出森林的碳

储量,并实时监测其动态变化。这种技术的应用不仅提高了碳汇

监测的精度和效率,还为制定科学的碳汇管理策略提供了有力

支持。 

碳汇数据的可视化展示与决策支持是可视化技术在林业碳

汇管理中的又一重要应用。通过将碳汇数据转化为直观的图像

和图表,林业管理者可以清晰地看到森林碳汇的分布、变化趋势

以及潜在风险。这种直观的数据展示方式有助于管理者快速做

出决策,优化碳汇管理方案,提高碳汇效益。 

此外,在林业碳汇交易中,可视化技术也发挥着重要作用。

通过构建碳汇交易平台,将碳汇数据以可视化的方式展示给交

易双方,有助于降低交易风险,提高交易效率。同时,可视化技术

还可以为碳汇交易提供定价参考和交易策略支持,促进林业碳

汇市场的健康发展。这种技术的应用不仅推动了林业碳汇交易

的规范化、透明化,还为山西省乃至全国的林业碳汇管理提供了

有益的探索和示范。 

2.3林业灾害预警与应急响应 

在山西省林业科技推广中,可视化技术在林业灾害预警与

应急响应方面发挥着不可或缺的作用。林业灾害,如森林火灾、

病虫害等,对森林资源构成严重威胁,及时准确的预警和高效的

应急响应是保护森林资源、减少损失的关键。 

可视化技术在林业灾害预警中的应用,主要体现在对灾害

风险的实时监测和预警信息的直观展示上。通过集成遥感监测、

气象数据、地理信息系统等多源信息,利用可视化技术可以构建

林业灾害预警系统,实时监测森林的火灾隐患、病虫害发生情况

等,并将预警信息以直观的方式展示给相关人员。这种技术的应

用不仅提高了预警信息的准确性和时效性,还增强了预警信息

的可读性和可操作性,有助于相关人员迅速做出反应,采取预防

措施。 

在灾害应急响应中,可视化技术同样发挥着重要作用。通过

构建灾害应急响应平台,将灾害现场的实时情况、救援力量分

布、救援物资调配等信息以可视化的方式呈现,有助于指挥人员

全面了解灾害情况,迅速做出决策,优化救援方案。同时,可视化

技术还可以为救援人员提供导航和定位支持,提高救援效率,降

低救援风险。这种技术的应用不仅提高了灾害应急响应的效率

和准确性,还为保障人民生命财产安全提供了有力支持。 

2.4林业科技培训与普及 

传统的林业科技培训方式往往依赖于纸质资料、现场讲解

等,这种方式不仅效率低下,而且难以直观、生动地展示林业科

技知识。而可视化技术的应用,则能够将这些复杂、抽象的知识

转化为直观、易于理解的图像、动画和视频,极大地提高了培训

效果和知识普及率。 

在林业科技培训中,可视化技术可以通过构建三维模型、模

拟实验等方式,帮助学员更好地理解林业科技知识。例如,在林

木育种培训中,利用可视化技术可以展示种子的萌发过程、幼苗

的生长过程等,使学员能够直观地看到林木生长的全过程,从而

更好地掌握育种技术。此外,可视化技术还可以将复杂的林业技

术流程进行拆解和演示,从而更快地掌握技术要领,提高实际操

作能力。 

在林业科技知识的可视化普及方面,可视化技术同样发挥

着重要作用。通过制作科普动画、互动展览等形式,将林业科技

知识以直观、生动的方式呈现给公众,有助于提高公众的环保意

识和林业科技素养。这种普及方式不仅易于被公众接受和理解,

还能够激发公众对林业科技的兴趣和热情,推动林业科技的广

泛传播和应用。 

3 山西省林业科技推广中可视化技术的发展策略 

3.1加强技术研发与创新能力建设 

为了推动山西省林业科技推广中可视化技术的持续发展,

加强技术研发与创新能力建设是首要任务。这要求人们在技术

研发上不断探索创新,推动可视化技术与林业科技的深度融合,

实现技术的跨越式发展。 

一方面,应加大对可视化技术研究的投入,鼓励科研机构和

企业开展深度合作,共同攻克技术难题。通过整合各方资源,形

成产学研用一体化的创新体系,推动可视化技术在林业科技领
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域的广泛应用。同时,要注重技术创新与成果转化,将科研成果

转化为实际应用,提高林业科技推广的效率和效果。 

另一方面,引进和培育可视化技术人才是推动技术发展的

关键。应积极引进国内外可视化技术领域的顶尖人才,为山西省

林业科技推广注入新鲜血液。同时,加强本土人才的培养和储备,

通过设立专项基金、开展技能培训等方式,提高林业科技人员的

可视化技术应用能力。此外,还应建立完善的激励机制,激发科

技人员的创新活力,推动可视化技术在林业科技推广中的不断

革新。通过推动可视化技术与林业科技的深度融合、引进和培

育可视化技术人才等措施,可以不断提升山西省林业科技推广

的水平和能力。 

3.2加大资金投入与政策扶持力度 

为了促进山西省林业科技推广中可视化技术的快速发展,

必须加大资金投入与政策扶持力度,为技术的研发、应用和推广

提供坚实的保障。一方面,应设立专项基金,专门用于支持可视

化技术的研发与应用。这笔资金可以用于资助科研机构和企业

开展可视化技术相关的研究项目,推动技术的不断创新和升级。

同时,还可以用于支持林业科技推广项目中的可视化技术应用,

提高推广效果和效率。通过专项基金的设立,可以吸引更多的科

研机构和企业参与到可视化技术的研究与应用中来,形成良性

的发展循环。另一方面,制定优惠政策,鼓励企业积极参与林业

科技推广,特别是可视化技术的应用。政府可以通过税收减免、

资金补贴等方式,降低企业的运营成本,提高其参与林业科技推

广的积极性。同时,还可以建立奖励机制,对在林业科技推广中

取得显著成效的企业给予表彰和奖励,进一步激发其创新活力。

此外,政府还可以加强与企业的合作,共同推动可视化技术在林

业科技推广中的广泛应用,实现互利共赢。 

3.3拓展应用领域与深化合作机制 

在山西省林业科技推广中,可视化技术的发展不仅要在现

有领域持续深耕,更要积极拓展新的应用领域,以更全面地服务

林业科技推广。同时,深化与科研机构、高校及企业的合作与交

流,也是推动可视化技术发展的重要途径。一方面,应积极推动

可视化技术在林业其他领域的应用,如林业生态保护、森林资源

管理、林业碳汇监测等。通过可视化技术,可以更直观、准确地

展示林业生态状况,提高生态保护效率；可以实时监测森林资源

变化,为科学决策提供依据；可以精确评估林业碳汇能力,推动

林业碳汇市场的健康发展。这些应用领域的拓展,将进一步提升

可视化技术在林业科技推广中的价值和影响力。另一方面,加强

与科研机构、高校及企业的合作与交流至关重要。科研机构和

高校是技术创新的重要源泉,通过与它们的合作,可以共同攻克

技术难题,推动可视化技术的不断创新与升级。同时,企业是技

术推广的重要力量,通过与企业的合作,可以将可视化技术更广

泛地应用于林业科技推广中,实现技术的快速转化和应用。此外,

加强交流与合作还可以促进资源共享和优势互补,为可视化技

术的发展提供更为广阔的空间和机遇。 

4 结语 

综上所述,林业科技推广中可视化技术的应用,不仅能提高

林业科技知识的普及率和传播效率,还能增强林业管理者和从

业者的技术掌握能力与实践操作能力。通过直观、生动的可视

化展示,林业科技知识得以更广泛地传播,激发公众对林业科技

的兴趣和热情。同时,可视化技术也为林业灾害预警、森林资源

监测等提供了强有力的支持,提高了山西省林业管理的科学性

和准确性。 
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