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[摘  要] 本研究旨在深入剖析兽医实验室检测误差产生的常见原因,为提升检测结果的准确性和可靠

性提供理论依据。研究主要通过对大量实际检测案例进行系统分析,结合相关文献资料,全面梳理检测过

程中各个环节可能引发误差的因素。研究发现,检测样本、检测设备与试剂、检测人员操作以及检测环

境等方面的问题均可能导致检测误差。通过对这些因素的深入研究,有助于采取针对性措施减少误差,

提高兽医实验室检测工作的质量和效率。 
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[Abstract] This study aims to deeply analyze the common causes of detection errors in veterinary laboratories, 

providing a theoretical basis for improving the accuracy and reliability of detection results. The research 

primarily involves a systematic analysis of numerous practical detection cases, combined with relevant literature, 

to comprehensively sort out the factors that may cause errors in each link of the detection process. It is found 

that issues in detection samples, testing equipment and reagents, operators' procedures, and the testing 

environment can all lead to detection errors. In - depth research on these factors helps to adopt targeted 

measures to reduce errors and enhance the quality and efficiency of detection work in veterinary laboratories. 
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兽医实验室检测在动物疾病诊断、疫情防控以及动物产品

质量安全保障等方面发挥着至关重要的作用。准确的检测结果

是制定科学防控措施、保障畜牧业健康发展的关键依据。然而,

在实际检测工作中,由于受到多种因素的影响,检测结果往往会

出现一定的误差,这不仅可能导致误诊、误判,影响动物疾病的

及时治疗和防控,还可能对动物产品质量安全产生潜在威胁。因

此,深入分析兽医实验室检测误差的常见原因,采取有效的措

施减少误差,提高检测结果的准确性和可靠性,具有重要的现

实意义。 

1 检测样本相关因素导致的误差 

1.1样本采集过程的不规范 

样本采集是兽医实验室检测的首要环节,其规范性直接影

响检测结果的准确性[1]。在实际操作中,样本采集过程存在诸多

不规范之处。首先,采样部位不准确是常见问题之一。不同的检

测项目需要采集特定部位的样本,例如,检测动物疫病时,血液、

组织、分泌物等样本的采集部位有严格要求。如果采样部位选

择不当,可能无法采集到含有目标检测物的样本,从而导致检测

结果出现假阴性。其次,采样方法不正确也会影响样本质量。例

如,在采集血液样本时,如果采血技术不熟练,可能导致样本受

到组织液污染,影响检测结果。此外,采样量不足或过多也会对

检测产生影响。采样量不足可能无法满足检测方法的要求,导致

检测结果不准确；采样量过多则可能增加样本处理的难度,同时

也可能引入更多的杂质,影响检测结果的可靠性。 

1.2样本保存条件的不适宜 

样本保存条件对样本的质量和稳定性至关重要。如果样本

保存条件不适宜,可能导致样本中的目标检测物发生降解、变性

或被污染,从而影响检测结果的准确性。温度是影响样本保存的

重要因素之一。不同类型的样本需要在特定的温度条件下保存,

例如,血液样本一般需要在低温条件下保存,以防止血细胞溶解

和抗原抗体的失活。如果保存温度过高,可能导致样本中的蛋白

质变性,影响检测结果。湿度也会对样本保存产生影响。高湿度

环境可能导致样本受潮发霉,滋生细菌和真菌,从而污染样本。此

外,样本保存时间过长也会影响检测结果。随着保存时间的延长,

样本中的目标检测物可能会逐渐降解,导致检测结果出现偏差。 
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1.3样本运输过程的问题 

样本从采集地到检测实验室的这段运输路程,就像是一场

充满未知挑战的“冒险”,而其中隐藏的种种问题,极有可能成

为检测误差的源头。在运输途中,样本会遭遇各种状况,车辆行

驶产生的持续振动、意外发生的碰撞冲击,以及外界环境难以预

料的温度变化,每一个因素都可能对样本造成影响。要是没有给

样本做好周全的保护,比如采取稳固的固定方式和充足的缓冲

措施,盛放样本的容器很容易在颠簸中破裂,一旦破裂,样本就

会泄漏出来,还可能被外界的杂质污染,直接影响后续检测。而

温度对于样本来说更是“敏感红线”,运输时若不能将温度稳定

控制在合适区间,样本里的目标检测物会因温度不适而发生性

质改变,让检测结果失去准确性。另外,运输时长也不容忽视,

长途跋涉的时间越久,样本中的目标检测物越容易发生降解,如

此一来,最终得到的检测结果自然也会出现偏差。 

2 检测设备与试剂引发的误差 

2.1检测设备的性能问题 

检测设备的性能直接影响检测结果的准确性和可靠性[2]。

设备的精度和稳定性是衡量其性能的重要指标。如果设备的

精度不够,可能无法准确检测到样本中的目标检测物,导致检

测结果出现误差。例如,在使用显微镜进行细胞计数时,如果显

微镜的分辨率不够,可能无法清晰地观察到细胞形态和数量,从

而影响计数结果的准确性。设备的稳定性也非常重要。如果设

备在运行过程中出现波动或故障,可能导致检测结果不稳定。例

如,酶标仪在检测过程中如果光源强度不稳定,可能导致吸光度

值不准确,从而影响检测结果。此外,设备的老化和磨损也会影

响其性能。随着使用时间的延长,设备的零部件可能会出现磨

损、老化等问题,导致设备的性能下降,影响检测结果的准确性。 

2.2检测试剂的质量差异 

检测试剂的质量是影响检测结果的关键因素之一。不同厂

家生产的检测试剂在质量和性能上可能存在差异。试剂的纯度、

稳定性、特异性等指标直接影响检测结果的准确性。如果试剂

的纯度不够,可能含有杂质,这些杂质可能会与样本中的其他物

质发生反应,干扰检测结果。试剂的稳定性也非常重要。如果试

剂在储存和使用过程中不稳定,可能导致试剂的活性降低,从而

影响检测结果的准确性。此外,试剂的特异性也会影响检测结

果。如果试剂的特异性不强,可能会与样本中的非目标物质发生

交叉反应,导致检测结果出现假阳性。 

2.3设备与试剂的匹配性 

在检测过程中,设备与试剂的匹配度如同精密仪器的齿轮

咬合,稍有错位便会影响整体运转,成为干扰检测结果准确性的

关键因素。每一套检测设备都有其独特的“适配密码”,只有与

对应的试剂“携手合作”,才能发挥出最佳性能。一旦两者匹配

失当,就如同钥匙与锁不契合,检测结果的准确性便会大打折

扣。比如,部分检测设备对试剂有着严苛的“专属要求”,若使

用了与之不匹配的试剂,就像给精密钟表强行安装不兼容的零

件,最终得到的检测数据必然出现偏差。不仅如此,设备的操作

参数也需与试剂特性深度契合,操作时若参数设置不当,好比烹

饪时火候控制失误,试剂的化学反应无法达到理想状态,反应效

果被破坏,由此得出的检测结果自然难以反映真实情况,给整个

检测工作带来误差隐患。 

3 检测人员操作造成的误差 

3.1检测人员的专业技能不足 

检测工作如同精密的艺术创作,检测人员的专业素养就是

决定作品成败的关键画笔,直接左右着检测结果的准确性[3]。在

整个检测流程中,专业知识与实操技能的缺失,就像埋下的“隐

患种子”,随时可能在操作环节生根发芽,引发检测误差。当进

行样本处理时,若检测人员对规范流程和操作要点一知半解,从

样本的称量、稀释到预处理,每一个环节都可能因操作不当而出

现偏差,这些细微的失误层层叠加,最终严重影响检测结果。在

操作检测设备时,若对设备的操作规范、维护要点和注意事项掌

握不牢,错误的操作不仅可能损坏设备,更会让检测数据偏离真

实值。此外,对检测原理的理解深度,同样影响着检测方法的正

确选择。倘若检测人员对各类检测方法的适用场景和局限性认

识不足,贸然采用不匹配的方法,就如同给病症开错药方,最终

得到的检测结论自然难以令人信服。 

3.2检测人员的工作态度问题 

检测工作的严谨性,离不开检测人员端正的工作态度,这一

因素如同精准天平的平衡支点,稍有偏移,便会让检测结果的可

靠性大幅下降。当检测人员缺乏认真负责的态度,检测流程中的

每个环节都潜藏着失误风险。就像样本编号与记录环节,若粗心

大意,写错编号、遗漏关键信息,后续对检测结果的追溯与分析

就会陷入混乱,难以形成完整、准确的证据链条；而在具体检测

操作时,无视操作规程,随意简化步骤或调整参数,就如同破坏

精密仪器的运转逻辑,得到的结果必然偏离真实情况。此外,检

测人员承受的压力与疲劳状态也不容忽视。长期高强度工作,

身体的疲惫与精神的倦怠会悄然蚕食专注力,使得操作时反应

迟缓、判断失误,这些细微的差错不断累积,最终严重影响检测

结果的准确性,为整个检测流程埋下隐患。 

3.3检测人员的培训与管理 

在保障检测工作精准性的进程中,对检测人员的培训与管

理恰似车之两轮,缺一不可,是提升其专业素养与端正工作态度

的核心路径[4]。定期开展的专业培训,犹如为检测人员打开一扇

扇新知识的窗口,助力他们及时更新知识储备,熟练掌握前沿检

测技术与方法,从检测原理的深度剖析,到具体操作规程的精准

执行,再到设备使用与维护的实操技巧,全方位的培训内容让检

测人员的技能得以系统性提升。与此同时,培训过程也加深了他

们对检测工作重要性的认知,激发工作的责任心与积极性。而强

化人员管理,则是从制度层面筑牢检测质量防线。通过构建完善

的管理制度,清晰界定每个检测人员的岗位职责与工作流程,形

成规范有序的工作体系,再辅以严格的监督机制与科学的考核

标准,既能实时把控工作质量,又能有效提升整体工作效率,从

根源上减少检测误差,确保检测工作的可靠性与专业性。 
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4 检测环境因素带来的误差 

4.1实验室的温度与湿度 

实验室的温度与湿度如同操控检测精准度的隐形指挥棒,

其细微波动都可能对检测结果产生关键影响[5]。温湿度的变化

不仅会干扰检测设备的稳定运行,还会直接影响样本的理化性

质与生物活性——设备中的精密元件可能因温度骤变出现性能

偏移,而样本中的生物分子亦会在湿度失衡时发生结构改变。不

同检测项目对温湿度环境有着独特的“适配密码”：像酶联免疫

吸附试验(ELISA)中,温度过高会让酶活性如燃尽的烛火般衰减,

过低则会使其如同冰封的溪流般活性受限,两种情况都会导致

检测信号失真；而在核酸检测场景里,高湿度环境恰似加速核酸

降解的催化剂,让脆弱的核酸链在潮湿氛围中逐渐断裂,致使检

测结果出现偏差。因此,实验室需如同为检测环境构筑“恒温恒

湿的保护罩”,通过配置专业的温湿度调节设备,持续监控并维

持环境指标在适宜区间,为检测工作的可靠性筑牢基础防线。 

4.2实验室的洁净度与通风 

实验室的洁净度与通风状况如同守护检测精准度的两道屏

障,其优劣直接关系到检测结果的可靠性。当实验室洁净度不足

时,空气中漂浮的灰尘颗粒、细菌真菌等污染物如同潜伏的“破

坏者”,不仅会在样本采集、处理过程中悄然混入,造成样本污

染,还会附着在检测设备的精密部件上,影响设备的运行精

度。而通风不畅的实验室,就像一个密闭的“污染容器”,有害

气体无法及时排出,微生物浓度不断累积,这些不仅会对检测人

员的健康构成威胁,更会在检测过程中干扰反应体系,导致结果

出现偏差。 

4.3实验室的电磁干扰与噪音 

实验室里的电磁干扰与噪音,如同潜藏在检测过程中的无

形“干扰源”,不经意间就可能让检测结果偏离真实轨迹。电磁

干扰就像看不见的电波乱流,会悄悄窜入检测设备的运行系统

——当使用电子天平进行精密称量时,若周边存在强电磁干扰,

就像给天平的“神经中枢”注入混乱信号,使读数如水面涟漪般

波动不稳,让本应精准的称量结果失准；而持续的噪音则如同不

断敲击耳膜的重锤,不仅会扰乱检测人员的专注度,还会在长时

间作用下让人陷入烦躁疲惫的状态,就像在精密操作时手被不

断晃动,增加移液、校准等操作的失误概率。要消除这些干扰,

需从环境构建入手：给实验室关键区域加装电磁屏蔽材料,如同

为设备穿上“防干扰铠甲”,阻隔外部电磁乱流的侵入；通过隔

音建材装修、设备减震处理等方式,为实验室筑起“静音屏障”,

让检测人员能在安静环境中保持操作的精准度。 

5 结束语 

综上所述,兽医实验室检测误差的产生是由多种因素共同

作用的结果。检测样本相关因素,如样本采集过程的不规范、样

本保存条件的不适宜和样本运输过程的问题,可能导致样本质

量下降,影响检测结果的准确性。检测设备与试剂引发的误差,

包括检测设备的性能问题、检测试剂的质量差异和设备与试剂

的匹配性问题,也会对检测结果产生重要影响。检测环境因素带

来的误差,如实验室的温度与湿度、洁净度与通风、电磁干扰与

噪音等,也可能影响检测设备的性能和样本的稳定性,从而导致

检测误差。对未来兽医实验室检测工作的展望随着科技的不断

进步和发展,未来兽医实验室检测工作将朝着更加准确、快速、

便捷的方向发展。 
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