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[摘  要] 本文围绕密集烤房的节能减排展开,仔细探究了现存密集烤房的能耗及排放情况,细致地论述

了烤房结构改良、供热系统改良、通风排湿系统改良以及智能控制系统应用等节能减排改良计划,而且

用具体的实践例子来表现改良计划的执行进程及其成果。研究显示,这些改良计划可以有效地削减密集

烤房的能耗和污染物排放,同时指出了存在的问题和改良方向,并且给烟草行业密集烤房节能减排给予

了相关建议。 
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[Abstract] This article focuses on the energy conservation and emission reduction of intensive baking rooms, 

carefully exploring the energy consumption and emission situation of existing intensive baking rooms. It 

elaborates on energy-saving and emission reduction improvement plans such as baking room structure 

improvement, heating system improvement, ventilation and dehumidification system improvement, and 

intelligent control system application. Specific practical examples are used to demonstrate the implementation 

process and results of the improvement plans. The research shows that these improvement plans can effectively 

reduce the energy consumption and pollutant emissions of intensive baking rooms. The research results are 

summarized, and the existing problems and improvement directions are pointed out. Relevant suggestions for 

energy conservation and emission reduction of intensive baking rooms in the tobacco industry are also given. 
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烟草属于我国重要的经济作物,它在农业经济里有着非常

重要的地位,烟叶烘烤是烟草生产过程里极为关键的一环,烟叶

烘烤的品质会直接关系到烟叶的品质和经济效益,密集烤房是

当下烟叶烘烤的主要设备,在提升烟叶烘烤质量和效率方面起

着关键的作用,不过,传统的密集烤房在运行的时候存在着能耗

高,污染物排放量大的情况,这既加大了生产成本,又给环境带

来了压力。 

伴随着全球能源危机日益严峻及环境保护意识逐渐增强,

节能减排已经成为各行各业发展的必然趋势,在烟草行业,如何

降低密集烤房的能耗与污染物排放量,实施绿色烘烤,这对于提

升烟草生产中的可持续发展水平具有十分重要的意义,所以,探

寻密集烤房节能减排优化方案并予以应用,具备十分重要的现

实意义。 

1 密集烤房能耗与排放现状分析 

1.1密集烤房工作原理及流程 

密集烤房主要由装烟室、加热室、通风排湿系统和控制系

统等组成[1]。其工作原理是通过加热室将空气加热,然后通过通

风排湿系统将热空气送入装烟室,使烟叶在一定温度和湿度条

件下进行烘烤。 

具体流程如下：首先将采收的烟叶编竿后放入装烟室中,

关好装烟室门,然后开启加热设备,将加热室内空气加热到一定

温度,之后由通风排湿系统将热空气送入装烟室内,使烟叶与热

空气充分接触,开始烘烤,烘烤过程中根据烟叶变化情况适当调

整温度和湿度,并通过通风排湿系统排除装烟室内的湿气,保持

烘烤环境稳定,当烟叶达到烘烤要求后,关闭加热和通风排湿,

打开装烟室门取出烤好的烟叶。 
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1.2现有密集烤房能耗情况 

当前,密集烤房所耗用的能源主要是来自加 热设备与通风

排湿装置,当前,大部 分密集烤房所使用的燃料均是煤炭,煤炭

燃烧时所需要的能源会消耗得非常 快,且因密集烤房以及供热

设备不合理的结构特点造成其能源利用不够高效,造成能源被

大量浪费。 

根据相关研究数据显示[2],传统密集烤房每烘烤1kg干烟叶

的平均能耗约为1.5~2.0kg标准煤。在大规模烟叶烘烤时,将消

耗大量煤炭资源,同时通风排湿系统的风机在工作时也会消耗

一定的电能。 

1.3密集烤房污染物排放现状 

目前现有的密集烤房主要燃烧煤炭为能源,煤炭燃烧会释

放出很多污染物,例如二氧化硫、氮氧化物、颗粒物等,大量的

这些污染物排放都会对大气环境造成严重的污染,且对周围的

居民身体健康也会产生不良影响。 

二氧化硫属于煤炭燃烧时产生的主要污染物,会与空气中

的水分结合生成酸雨,给土壤,水体以及植被带来破坏,氮氧化

物会造成光化学烟雾,危害人体呼吸系统和眼睛健康,颗粒物会

降低大气能见度,加大雾霾天气出现的频率,按照统计显示,传

统密集烤房烘烤1kg干烟叶所排放的二氧化硫大概为10~15g,氮

氧化物大约为5~10g,颗粒物大约为3~5g。 

2 密集烤房节能减排优化方案 

2.1烤房结构优化 

2.1.1墙体保温性能提升 

烤房墙体的保温性会直接导致烤房热量的散失,使用新型

保温材料,如聚苯板、岩棉板等,增加墙体保温层厚度,可降低烤

房在烘烤过程中的热量损失。在烤房墙体外侧铺设5~10cm厚的

聚苯板,可使烤房保温性能提高30%~50%。 

2.1.2装烟室布局优化 

合理的装烟室布局能够提升热空气的流通状况,让烟叶受

热更为均衡,可以采用分层装烟的办法,加大装烟密度,在装烟

室内设置合适的风道,促使热空气均匀经过烟叶,而且改良装烟

室的形状和大小,削减死角,改进热空气的利用程度。 

2.1.3密封性能改进 

烤房的密封性能关乎节能减排,加强烤房门窗密封,用密封

胶条之类的材料,避免热空气外泄,烤房的墙体,屋顶等也要做

密封处理,减少热量散失,好的密封性能能使烤房能耗削减10% 

~20%。 

2.2供热系统改进 

2.2.1燃料选择与优化 

传统的煤炭燃料耗能大,产生的污染物多,可以选择替代煤

炭的能源比如生物质颗粒燃料代替煤炭,生物质颗粒燃料是可

再生能源,热值大污染小,燃烧时污染物排放量可以减少50%～

70%。此外燃料还可以预先加工,比如对煤炭洗选,将煤炭的杂质

和硫分进行清除,提升煤炭燃烧效率,降低污染物排放。 

2.2.2加热设备改进 

使用高效的加热设备,比如新型热风炉,生物质气化炉等,

可以提高能源利用率,新型热风炉采用了先进的燃烧技术以及

热交换技术,燃料能充分燃烧,热效率高,生物质气化炉可以把

生物质燃料变成燃气,做到清洁燃烧,同传统加热设备相比,新

型加热设备的热效率可以提升10%~20%。 

2.2.3余热回收利用 

加热时会产生大量余热,可装设余热回收装置,把余热回收

起来,再用它来预热空气或者水,比如,在加热室的排烟管道上

装个余热回收器,把排烟里的热量收回来,然后用来给进加热室

的空气加热,这样一来就能少烧点燃料,能源利用率也就高了。 

2.3通风排湿系统优化 

2.3.1风机选型与优化 

选用高效节能的风机,依据烤房大小及通风需求,恰当选定

风机功率与风量,而且对风机运行参数加以改良,采用变频调速

技术,按照烘烤进程中的实际需求,随时调节风机转速与风量,

防止风机持续处于高负荷运转状态,削减电能耗费,比如,采用

变频风机,通风排湿系统电能消耗可削减20%~30%。 

2.3.2风道设计优化 

合理设计风道的形状、尺寸与布局,减小风道阻力,提升通

风效果,风道内壁要光滑,不能有急转弯或者分支太多的现象,

而且,在风道内部放置导流板,引导空气均匀流动,让热空气充

分抵达装烟室的不同部分,从而改善烟叶烘烤品质。 

2.3.3排湿口设置优化 

改善排湿口的位置与数量,保证装烟室内的湿气能迅速排

出,排湿口需设于装烟室的顶部或者侧面,其数量要依照烤房大

小及通风需求来定,也可在排湿口处装上调节阀,按照烘烤过程

中湿度状况,随时调节排湿量,防止过度排湿引发能源浪费。 

2.4智能控制系统应用 

2.4.1温湿度自动控制 

采用温湿度传感器来实时监测装烟室内的温湿度变化,然

后把数据传送到智能控制系统[3],智能控制系统按照预先设定

好的烘烤曲线,自动调整加热设备以及通风排湿系统的运行情

况,保证装烟室内的温湿度一直维持在设定范围之内,这种自动

控制的方式能够提升烘烤质量,而且可以削减人工操作时产生

的误差,减少能源消耗。 

2.4.2烘烤过程监控与预警 

智能控制系统能够对烘烤过程实施即时观察,记录下烘烤

时的温湿度以及燃料耗费之类的数据,而且设置警报功能,一旦

温度或者湿度超出规定的范畴或者设备出现问题的时候就会发

出警报声来提醒操作人员及时处理,依靠这种实时监测并搭配

警报的方式就能在第一时间察觉到存在的问题并且着手解决它,

从而保障烘烤这一过程能顺利推进下去。 

2.4.3数据分析与优化 

智能控制系统能够对烘烤过程中的数据加以分析,总结出

烘烤经验,改善烘烤曲线,通过比较不同批次烟叶烘烤的数据,

找出最合适的烘烤参数组合,从而提升烘烤效率和品质,还可以
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依照数据分析的结果,对烤房的结构,供热系统以及通风排湿系

统展开进一步的改良。 

3 优化方案实践案例 

3.1实践地点与烤房选择 

此次实践选在赣州市烟草公司信丰分公司烟叶烘烤基地,此

基地存在诸多传统密集烤房,具备一定的代表性,选取了10座传

统密集烤房当作实验对象,对这些烤房开展节能减排改良改造。 

3.2优化方案实施过程 

3.2.1烤房结构优化实施 

先是对烤房墙体进行保温改造,在墙体外侧铺上8cm厚的聚

苯板,再进行密封。之后,对装烟室的布局进行改变,采用分层装

烟,提高装烟密度,并设置合理的风道。对烤房门窗进行密封,

采用密封胶条密封。 

3.2.2供热系统改进实施 

把原先的煤炭加热设备换成生物质颗粒燃烧机,在烤房旁

边建造了存放生物质颗粒燃料的仓库,保证燃料供应。 

3.2.3通风排湿系统优化方案实施 

采用高效节能的变频风机,对风道进行了优化,降低了风道

阻力,在排湿口处安装调节阀,实现排湿量的调节。 

3.2.4智能控制系统应用与实施 

安装了温湿度传感器、 数据采集器以及智能控制系统,做

到温湿度自动控制,烘烤过程实时监控,操作人员通过手机APP

远距离观察烤房运作状况,而且可以设置参数。 

3.3实践效果监测与分析 

3.3.1能耗监测与分析 

在实践中,对优化前后烤房的能耗进行了监测,优化后的烤

房每烘烤1kg干烟叶的平均能耗由原来的1.8kg标准煤降低到

1.2kg标准煤,能耗降低了33.3%,通风排湿系统电能消耗降低了

25%左右。主要是通过优化烤房结构、改善供热系统、应用智能

控制系统,提高能源利用率[4]。 

3.3.2污染物排放的监测与分析研究 

对优化前后烤房的污染物排放进行监测,优化后烤房的二

氧化硫排放由原来的每烘烤1kg干烟叶12g降低到4g,氮氧化物

排放由8g降低到3g,颗粒物排放由4g降低到1g,污染物排放大幅

度减少,对环境的影响也显著降低,主要原因是采用生物质颗粒

燃料和高效加热设备,减少了污染物的产生。 

3.3.3烘烤质量监测与分析 

对优化前后烟叶烘烤质量进行检测评估,优化后烟叶烘烤

质量得到明显提升,烟叶色泽更加金黄,香气更加浓郁,烟叶等

级合格率提高约10%,这是因为智能控制系统使烘烤过程更精

准、温湿度控制更稳定,从而保证了烟叶烘烤质量[5]。 

4 结论与展望 

4.1研究成果总结 

通过对密集烤房节能减排优化方案的研究和实践得出以下

的主要成果。通过烤房结构的优化、供热系统优化、通风排湿

系统优化和智能控制系统应用等节能减排优化方案能有效的降

低密集烤房的能耗和污染物的排放。实践结果表明优化后密集

烤房能耗下降了33.3％,减少污染物排放,提高了烟叶烘烤质

量。用生物质颗粒燃料等清洁能源代替煤炭,可以减少污染的排

放,同时提高了能源的利用效率,实现了绿色烘烤。应用智能控

制系统使得烘烤过程更为准确和稳定,提升了烘烤过程的效率

与质量,并且减少了人工操作所带来的误差。 

4.2存在问题与改进方向 

虽然在本次的研究中得到了一些收获,但还是有一些问题

需要进一步改善：生物质颗粒燃料供应不稳,价格较高,要加大

对生物质颗粒燃料生产与供应体系的建设,降低燃料成本。智能

控制系统的功能还需完善,在数据分析与优化上还有欠缺,应加

强对烘烤数据的深入分析,提高烘烤曲线优化水平。部分烟农对

节能减排优化方案认识、接受程度不高,需加大宣传和培训力度,

提升烟农节能减排意识及操作水平。 

4.3烟草行业密集烤房节能减排建议 

政策支持：政府和烟草行业主管部门出台相关鼓励政策,

鼓励烟农采用节能减排优化方案,如对节能减排烤房建设给予

补贴,燃料补贴等,降低烟农投资成本。 

技术推广：加大节能减排技术推广力度,创建示范基地,带

领烟农去参观学习,提升烟农对新技术的认识和使用水平,而且

还要积极同科研机构合作,持续研发并推广更新型的节能减排

技术。 

标准制定：制定烟草行业密集烤房节能减排相关标准和规

范,明确烤房能耗指标、污染物排放限值,引导烤房生产企业及

烟农按标准开展烤房建设与使用。 

监测与评估：创建密集烤房节能减排监测与评价体系,定时

对烤房的能耗以及污染物排放状况展开监测与评判,尽早察觉

问题并予以解决。 

密集烤房节能减排优化对烟草行业至关重要。改良烤房构

造、供热体系、通风排湿系统,应用智能控制,可减少能源消耗

与排放,提升烟叶品质。需要政府、企业、烟农共同努力,加强

政策、技术、监测支持,推动节能减排工作更好开展。 
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