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[摘  要] 本次研究采用了萍乡市所有气象观测数据资料和有记载的气象灾害数据。在萍乡市气候极端

化的背景下,主要以数据样本较多的暴雨灾害为研究对象。按照一定的灾害出现比例划分了三级灾害程

度,使用降水量与灾害损失关联来研究与受灾程度对应的气象指数,并推广到干旱、低温、降雪、冻雨、

大风、冰雹六种对农业生产活动影响也较大的灾害,总结出一套可用的农业巨灾保险气象指数。本次研

究成果已投入使用,指数本地化程度较好,萍乡市农业巨灾保险已正常运作两年。 
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[Abstract] This study used all meteorological observation data and recorded meteorological disaster data in 

Pingxiang City. Under the background of climate extremes in Pingxiang City, rainstorm disasters with more 

data samples are mainly studied. According to a certain proportion of disaster occurrence, three levels of disaster 

severity were divided, and the correlation between precipitation and disaster losses was used to study the 

meteorological index corresponding to the degree of disaster. This was extended to six disasters that also have a 

significant impact on agricultural production activities, including drought, low temperature, snowfall, freezing 

rain, strong winds, and hail. A set of usable meteorological indices for agricultural catastrophe insurance was 

summarized. The research results have been put into use, with a good degree of index localization. Pingxiang 

Agricultural Catastrophe Insurance has been operating normally for two years. 
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引言 

以气象指数为基础的农业保险目前在农业生产风险控制领

域是不可或缺的存在,此前已有各类针对单品种作物的气象指

数保险产品,比如水稻、茶叶等。这些保险产品能有效补偿农户

的直接经济损失,但是并不能覆盖灾害对农业附属设施以及其

他的隐性损害。 

现代农业在受到灾害性天气影响后,其配套的基础设施往

往也会遭受巨大损失,例如萍乡市2019年7月出现一次大范围的

超强降水,单日单站最大降水量为345.5毫米,造成了高达百亿

的总灾害损失,其中有相当比例的灾损是农业和农业相关设施

的。农业巨灾保险在这种时代背景下愈发被人们重视,它具有准

公共物品性,可以分散灾害风险,灾害发生后在政府部门的协调

下可以迅速投入减灾救灾工作,包括对被破坏的农业附属设施

的抢修,而不是像传统保险需出现灾情后再报灾定损赔偿,能在

一定程度上减少受灾损失。 

从气候的角度来看,萍乡市年降水量近十年来以偏多为主,

降水偏多的年份暴雨灾害一般多于降水偏少的年份,降水偏少

的年份更可能出现干旱灾害。降雨日数在2000年后总体呈下降

—上升—下降的趋势。较少的降雨日数意味着降水的时间分布

不均匀,而萍乡市目前处于一个降水日数历史低位。萍乡市平均

气温在1984年的最低点16.6℃开始波浪式上升,2000年后未低

于18℃,近五年更是不再低于19℃。气候研究数据来自萍乡市的

国家基本气象站。以上数据可以看出来萍乡市降水量年际变化

更加剧烈,平均气温逐渐上升,气候极端化趋势较为明显,更加

突出了研究农业巨灾保险气象指数的必要性。 

1 萍乡市气象巨灾指数研究 

萍乡市地形复杂,受罗霄山脉与武功山的影响,萍乡市的气

候特征与前期江西省内试点的其他地市有所差异,不能照搬省

内其他地形开阔地区的经验。且前期部分试点地市的巨灾保险

指数设置较低,易触发,产生的巨额赔付导致保险公司继续合作
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意愿不高。经过多方讨论,一致认为应设计本地化的农业气象巨

灾保险指数。 

1.1以暴雨为例的灾害指数研究 

结合萍乡市气候变化和气象站点建设情况,研究取用的灾

情数据时间范围在2012年1月到2022年12月。一是前述萍乡市近

年的气候变化较为显著,早期的灾情数据或许在气象灾害频率

趋势方面还有统计学上的意义,但已无法反映目前萍乡市实际

的气候情况,因此使用2012年以后的气象灾害数据作为研究基

础；二是2012年后萍乡市气象局新建了大量气象站点并对观测

设备更新,站点数量在2012—2022年间较之前增加了一倍,气象

观测覆盖的有效范围更广,数据的精确性更高。 

本次研究将萍乡市历史上有记录的气象灾害与灾害发生时

的气象数据进行统计分析,由于历史的暴雨数据最多,本次灾害

划分等级以暴雨为例,初步确定大致的灾害对应等级。 

经过对萍乡市暴雨灾害数据的统计分析,按照灾损十亿以

上、十亿以下一亿以上、一亿以下一千万以上、千万以下划分

各灾种严重程度在有记录以来灾情历史数据中出现概率分布情

况为：0.27%:1.36%:3.54%:94.83%。以暴雨量级300毫米以上、

300到200毫米、200到100毫米、100到50毫米分区间统计的出现

概率为：0.5%:1.9%:21.8%:75.8%。 

从分析历史灾情数据对比暴雨强度并结合不同时期萍乡市

农业基础设施建设情况来看,经过历年的现代化建设后,萍乡市

的抗灾能力有显著提升,24小时断断续续降水50到100毫米的降

水在萍乡市较为常见,这种时间上的分散性降水对农业的影响

不大,容易渗入地下,或者随地表径流快速流出。从财产损失的

角度来看,绝大多数单日一百毫米以下的降水造成全市的灾损

在千万元以下,在上文的论述中不属于本次设立的巨灾指数的

理赔范围,而且轻度暴雨洪涝灾害发生时的降水量级与大部分

没有造成灾害损失的暴雨相近,受灾如果包含在内,既分散了救

助真正巨灾的资金,也会大量浪费日常防灾减灾工作的精力。经

研究分析后决定本次指数设立三档区间,即按灾损金额达到千

万、亿、十亿三档划分。 

确定了三档区间后,就是设置对应的区间暴雨指数。每个灾

损区间的降水下界限值都与其下级区间的上界限值有交集,交

集部分难以划分,因此我们将交集区间分置,以不同日数连续的

多日暴雨总值,将不同的上下交集界限值向上或向下取50整。中

度和重度则是按百分比找到对应的受灾过程雨量,两部分交集

较少,没有分置区间的必要。但是考虑到如一次持续数日的降水

过程可能出现多个暴雨日,有叠加放大灾害影响的可能,把较为

严重的暴雨过程前后一周内的总降水量也作为一种参考纳入暴

雨指数。最终得到的暴雨灾害指数如下。 

轻度：某县区辖区内一个及以上气象监测站点出现日降雨

量≥50mm,且连续两日内累积降水量≥150mm。 

中度：某县区辖区内一个及以上气象监测站点出现日降雨

量≥150mm,且连续两日内累积降水量≥200mm；或出现7日内降

水累积降水量≥490mm。 

严重：某县区辖区内一个及以上气象监测站至少1天日降雨

量≥250mm,且连续两日内累积降水量≥300mm；或7日内出现降

水量累积≥600mm。 

1.2干旱指数 

萍乡市的干旱灾害主要出现在每年的八到十月之间。2022

年出现了萍乡有气象观测以来时间跨度最长的干旱灾害,其中

最长时间的无降水数据为芦溪县国家站的66天。上栗县、莲花

县、芦溪县都刷新了历史最长干旱日数记录。异常干旱的原因

一个是在副热带高压控制下外部水汽难以输入；另一个原因则

是2022年夏秋两季出现多个台风路径途径福建浙江等江西临近

省份,江西上方大气的水汽不仅没有得到有效补充,反而被台风

抽走。其实近年来萍乡市干旱出现的频率较之前降低,萍乡市

1990年到2000年间为干旱高发期,这一时期有四次较大规模的

干旱,而在此后基本上是五年一小旱,十年一大旱,不过2022年

的旱情较为极端,或许会成为萍乡市气候干旱变化的转折点。连

续无雨日数30到40天的情况有4次,约占总数的5%；40到50天的

区间内有1次,约占总数的1.5%。与前文暴雨的轻度、中度相似,

可以采用类似的分级与数值界限划分方式确定干旱指数。 

轻度：国家站连续无降水日数大于等于20天,但小于35天。 

中度：国家站连续无降水日数大于等于35天,但小于55天。 

严重：国家站连续无降水日数大于等于55天。 

1.3低温、大雪、冻雨指数 

随着平均气温逐年升高,萍乡市的年最低气温也在逐步上

移,最近的30年来,萍乡市安源区的国家站很少发生最低气温低

于-4℃的情况,但低温冻害时有发生。在对比了低温发生的次数

与灾害上报前后的数据后,我们发现有农业受灾的情况一般是

连续多日的低温,短暂的低温对农作物的影响并不明显。而雪灾

的指数则直接可以用萍乡市历史上发生过的较大雪灾的雪深。在

参考了一些地方标准和省内外的有关研究成果后,得到的指数

如下。 

轻度：某县辖区内一个及以上气象监测站点(海拔在300米

以上的站点除外,下同)出现连续2天及以上极端最低气温低于

或等于-2℃；或者,3天内出现单日降雪2cm以上,且出现一日最

低气温低于-2摄氏度。 

中度：某县辖区内一个及以上气象监测站点出现连续2天及

以上极端最低气温低于或等于-4℃；或者,3天内出现单日降雪

4cm以上,且出现一日最低气温低于或等于-4℃。 

严重：某县辖区内一个及以上气象监测站点出现连续2天及

以上极端最低气温低于或等于-5℃；或者,3天内出现单日降雪

6cm以上,且出现一日最低气温低于或等于-5℃。 

1.4大风、冰雹指数 

萍乡市农作物受到大风、冰雹影响较少,但是因为这两者

灾害都发生在春夏两季,出现此类灾害对主要的粮食作物(水

稻等)会造成一定程度损害。相关可参考的研究不多,这两种

灾害的指标主要借鉴了省内其他地市制定的气象指数。具体

指数如下。 
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轻度：某一国家级气象站点或乡镇气象观测站(区域站)出

现8级(含8级)以上9级以下大风；或者在某一国家级气象站点、

乡镇气象观测站(区域站)出现直径达1厘米以上冰雹。 

中度：某一国家级气象站点或乡镇气象观测站(区域站)出

现9级(含9级)以上,11级以下大风。或者在某一国家级气象站

点、乡镇气象观测站(区域站)出现直径达3厘米以上冰雹。 

严重：某一国家级气象站点或乡镇气象观测站(区域站)出

现11级(含11级)以上大风。或者在某一国家级气象站点、乡镇

气象观测站(区域站)出现直径达5厘米以上冰雹。 

2 结论与未来研究方向 

本次气象指数的设计主要侧重于暴雨灾害,通过将降水的

量级和灾害造成的损失进行对比分析,设计了不同于其他地市

的暴雨指数。且经验证,在23-24,24-25两个年度,出现千万元级

灾损的暴雨都触发了轻度指数,也没有出现单日200毫米量级的

降水对萍乡市造成损失过亿的暴雨洪涝灾害,证明了本次暴雨

指数设计的合理性。 

本次研究的成果形成的农业气象巨灾保险指数具有明显的

本地化特色,最终的研究成果已投入使用,每年赔付后仍有

15%-25%结余计入下一年,确保了萍乡市农业巨灾保险平稳运行。 

其他灾害或是套用了暴雨的计算方法来设计,或是参考了

一些其他地市的已有经验,对后期应对低温冻害和风雹灾害的

指数设计方法进行深入研究。从气候变化的角度来看,五年时间

地区小气候变化趋势可能发生转变,如从降水偏多转向干旱偏

多,或者夏季多高温干旱转向冬季多低温冰冻,一段时间后根据

气候变化的趋势对指数整体调整是有必要的。预期在巨灾保险

运行五年后根据赔付情况、短期气候变化等因素进行研究,对指

数进行一次调整。 
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