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[摘  要] 本研究以建兰‘君荷’为研究对象,采用固相微萃取(SPME)技术萃取‘君荷’的挥发性成分,

并利用气相色谱-质谱联用(GC-MS)技术对其进行分离与鉴定,确定了主要挥发性成分。 
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[Abstract] This study focused on the cultivar ' Jun He ' of Cymbidium. The volatile components of ' Jun He' 

were extracted using solid-phase microextraction (SPME) technology, and then separated and identified by gas 

chromatography-mass spectrometry (GC-MS) to determine the main volatile components. 
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引言 

兰花被誉为“花中君子”,自古以来就备受人们喜爱。其花

香成分独特,具有很高的观赏价值和药用价值。近年来,随着科

技的不断发展,人们对兰花花香成分的研究越来越深入,以期揭

示其神秘的面纱。本研究结合固相微萃取(SPME)与气相色谱-

质谱(GC-MS)技术,对建兰名品‘君荷’的挥发性成分进行了鉴

定与表征。该工作旨在为兰花香精香料领域的应用开发提供数

据支持,并为解析国兰的独特香气构成奠定基础。 

1 材料与方法 

1.1材料选择 

本研究材料是建兰‘君荷’盛花期花朵,原产地分别为中

国浙江、四川,现栽培于福建省林业科技试验中心国兰种质资

源圃中。 

1.2试验方法 

取样方法：取新鲜‘君荷’花朵样品,准确称重后放于10mL

样品瓶中,瓶口以铝箔覆盖并用塑料盖密封。随后安装固相微萃

取装置,将萃取手柄固定于样品瓶上方,使萃取头伸入瓶内,推

出纤维头至距离花朵样品约0.5cm的顶空位置,吸附60分钟。吸

附完成后,收回纤维头,卸下手柄,立即进行GC-MS测定。 

GC条件：采用DB-WAXUI毛细管色谱柱(规格：30 m×0.25 mm

×0.25μm),以高纯度氦气作为载气,进样方式不分流模式。进

样口温度控制在230℃,柱流速维持为1.0mL/min。程序升温设置

为：起始温度为40℃,以每分钟6℃的速率升温至200℃,随后以

每分钟20℃的速率进一步升高至230℃,并在该温度下保持

2min。 

MS条件：使用电子轰击离子源,电子能量设置为70eV。离子

源和传输线温度均维持在230°C,四极杆温度控制在150°C。检

测采用全扫描模式,质量扫描范围覆盖30~350 amu,同时设定溶

剂延迟时间为1.5min。 

1.3主要仪器设备  

气相色谱-质谱联用仪(安捷伦),手动固相微萃取设备

(Supelco),PDMS萃取头。 

2 结果与分析 

取‘君荷’的新鲜花朵样本,按照试验方法对其香气成分进

行测定,检测出总离子流色谱图如图1所示。 

 

图1 ‘君荷’香气成分的GC-MS总离子流色谱图 
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表 1 建兰‘君荷’花挥发性成分

序号 组分名称 分子式 组分(RT/min) 面积%

1 己醛 C6H12O 2.76 0.92

2 2-正戊基呋喃 C9H14O 6.39 1.21

3 1-戊醇 C5H12O 7.20 0.76

4 辛醛 C8H16O 7.90 5.07

5 5-戊氧基-1-戊烯 C10H20O 8.83 1.18

6 正己醇 C6H14O 9.59 5.76

7 壬醛 C9H18O 10.37 23.05

8 3-乙基-2-甲基-1,3-己二烯 C9H16 10.84 6.53

9 对甲苯酚 C8H14O 11.16 2.27

10 1-辛烯-3-醇 C8H16O 11.70 0.46

11 癸醛 C10H20O 12.62 1.06

12 苯甲醛 C7H6O 13.11 0.77

13 1-辛醇 C8H18O 13.98 6.07

14 反式-2-辛烯-1-醇 C8H16O 15.12 2.15

15 (1S,5S)-4-亚甲基-1-(R-6-甲基庚-5-烯-2-基)二环[3.1.0]己烷 C15H24 15.89 0.88

16 5-乙基-1-羟甲基环戊烯 C8H14O 16.11 0.50

17 10-十一炔-1-醇 C11H20O 16.43 0.36

18 2,6-二甲基-6-(4-甲基-3-戊烯基)双环[3.1.1]庚-2-烯 C15H24 17.02 0.31

19 α-法尼烯 C15H24 17.43 0.18

20 苯基肟-甲氧基 C8H9NO2 18.00 2.24

21 香叶基丙酮 C13H22O 19.52 0.16

22 乙位紫罗兰酮 C13H20O 21.01 0.23

23 2-甲氧基-5-甲基苯酚 C8H10O2 21.27 0.18

24 反式-橙花叔醇 C15H26O 22.62 0.60

25 辛酸 C8H16O2 22.94 0.79

26 反-2-辛烯醛 C7H8O 23.27 16.14

27 壬酸 C9H18O2 24.61 0.79

28 癸酸 C10H20O2 26.21 0.93

29 3,7,11-三甲基-2,6,10-十二烷三烯-1-醇 C15H26O 27.36 2.24

30 十二酸 C12H24O2 28.55 0.59
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根据表1分析结果,可以看出采用固相微萃取结合气相色谱

-质谱联用技术,从建兰‘君荷’中共检测到30种挥发性成分,

涵盖醇类、酚类、呋喃类、醛类、羧酸类、烃类、酮类、肟醚

类及烯类等。这些成分的相对含量总和达到84.36%,构成了其香

气的主要组成部分。其中,醇类17.95％、酚类16.32％、呋喃类

1.21％、醛类33.14％、羧酸类3.1％、烃类0.88％、酮类0.39

％、肟醚类1种2.24％、烯类9.14％。其中,醛类物质含量最多,

达到33.14%；其次是醇类17.95%；第三是酚类占16.32％。百分

含量占15%以上的共有2种,分别是壬醛占23.05％,反-2-辛烯醛

占16.14％,它们是香气的主要成分；百分含量占5%以上的有辛

醛(5.07％)、3-乙基-2-甲基-1,3-己二烯(6.53％)；百分含量

占1%以上的有2-正戊基呋喃(1.21％)、5-戊氧基-1-戊烯(1.18

％)、对甲苯酚(2.27％)、癸醛(1.06％)、反式-2-辛烯-1-醇

(2.15％)、苯基肟-甲氧基(2.24％)、3,7,11-三甲基-2,6,10-

十二烷三烯-1-醇(2.24％),其他成分含量均低于1%。 

综上,建兰‘君荷’主要挥发性成分是壬醛和反-2-辛烯醛。 

3 结论 

采用固相微萃取与气相色谱-质谱(SPME-GC/MS)联用技术,

对建兰‘君荷’的香气成分进行了系统剖析,共鉴定出己醛、2-

正戊基呋喃、5-戊氧基-1-戊烯 等30种挥发性成分,主要挥发成

分为壬醛和反-2-辛烯醛。本研究旨在系统解析建兰花香成分,

其成果不仅可为全面认知兰花香气特质提供科学数据,也为后

续兰花种质资源的高效开发与创新应用奠定了理论基础。 
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