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[摘  要] 文章客观分析了目前小糯玉米种植肥效的研究背景,介绍了其适宜的种植区域条件以及详细

的种植管理技术。通过肥效实验研究及品鉴统计,对其施肥需求与经济效益进行分析,得到了合理有效的

施肥参考,为小糯玉米的推广种植提供经验借鉴。 
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[Abstract] This paper objectively analyzes the research background of fertilizer efficiency in the current 

cultivation of small waxy corn, introduces its suitable planting regional conditions and detailed cultivation and 

management techniques. Through fertilizer efficiency experiments and sensory evaluation statistics, the 

fertilization requirements and economic benefits are analyzed, and reasonable and effective fertilization 

references are obtained, providing experience and reference for the popularization and cultivation of small waxy 

corn. 
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西双版纳州地处热带季风气候区,气候温和湿润,年日照充

足,雨热同期且无霜期长。良好的气候条件有利于农业生产作物

的生长。加之该地区大部分土壤为红色、黄色土,富含有机物质,

具有良好的保水性和供肥性,可以为农作物的生长发育提供充

足的营养及水肥保证。 

西双版纳州依托良好的生态环境,成为粮食和经济作物高

产、优产地,如水稻、玉米、香蕉、西瓜等。其中,小糯玉米更

是云南省最大的优质产区。小糯玉米是玉米的变异体,具有众多

优势。如口感嫩甜、含糖量高、香味浓郁、玉米粒饱满、果皮

较薄,满足了市场的需求。又因其含有维生素、矿物质和蛋白质

等多种营养物质,这些营养物质比普通玉米高出许多,更符合市

场需求,是独树一帜的优势农产品。 

随着耕作技术的提升,梯次种植模式日渐成熟,小糯玉米能

够实现全年新鲜供应,避免了因反季节种植导致的品质下滑。据

统计,其种植面积已超过5300hm²,种植时长超21d,且施肥次数

需求为三次。然而,目前针对小糯玉米肥料的相关研究仍有一定

缺口,控制肥料施放量可有效提升玉米的品质与口感,同时减轻

肥料施放压力,在增加经济价值的同时保障粮食安全。 

1 种植区域与条件 

1.1试验地条件 

适宜的试验基地,是保证小糯玉米正常生长发育并获得目

标产量和质量的前提[1]。适合小糯玉米生长的试验基地要求土

地必须宽敞、地势平坦、无坡度,以3.33hm²左右为宜,海拔为≤

900m,温度适宜小糯玉米生长,即年平均气温≥20°C,冬季最冷

月平均气温≥15°C,全年不惧霜冻,年活动积温≥2300℃,年降

雨量≥1100mm。 

关于土壤的要求来讲,地块土壤深度＞1m,而且地块的底层

地质不能是难以生长小糯玉米根须的坚硬土壤或者其他不利于

小糯玉米生长的地块,这样小糯玉米的根茎能够自由伸展开来

从而吸收土壤中的养分以及水分；同时,试验地块要有＞1m的海

拔线,排涝条件良好,不能因为积水导致植物根部烂掉；此外,

该地块还要能够抵挡台风暴雨,适合小糯玉米所需的土壤酸碱

度区间(5.5～6.5),为它提供稳定的生长环境[2]。 

1.2基础设施设备 

对于小糯玉米的生长来说,一定要具备最基本的必要基础

设施设备。需要拥有良好的沟渠以及灌溉工程,以此来解决干旱

天气的补水问题以及多雨时无法正常排水的问题,以免发生大

面积积水给作物带来不必要的损害。基于此,所需要建设的生产

区域还应有通往周边公路的主干道以利于运输,同时方便农业

用品的输入与农产品的输出。我们要搭建一个健全完善的排水
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分流体系,以便保证园区内的水分排得出去,保持水分保有量比

较适宜的状态。 

为了方便作物的储存和加工,基地内应建有对应的加工厂

房,并配备仓储保鲜设施。加工厂房可以对采摘后的小糯玉米进

行及时处理和加工,提高农产品的附加值；仓储保鲜设施则能够

保证小糯玉米在储存过程中保持新鲜度和品质,减少损耗。 

1.3隔离种植要求 

小糯玉米品种保护主要是避免其受到其他玉米品种的影响

而发生混杂变异现象。应该确保它们之间间距≥200m,避免形成

它们花粉相互沟通的渠道,确保小糯玉米的优良特性不会发生

变异。其次确保它们的生育期具有差异性,最好相差≥15d,降低

它们之间的花粉交流,确保小糯玉米的优良特性。 

2 小糯玉米种植管理技术 

2.1土壤耕作 

小糯玉米种植需要进行耕翻,可改善土壤品质、土壤养分

含量等。冬季和春季进行深翻土壤的翻耕作业时,应保证深度

≥25cm,这样可以破坏表层的犁底层,促进土壤通气性、排涝

性能提高,利于植物根系生长。深翻后应晾晒土壤和晒太阳≥

10d,可以杀死土壤中的致病菌和虫害以及病菌,减轻病虫害的

发生[3]。 

种植前进行耕地,待土壤被充分打碎且平坦为止,以得到松

软的土壤,上部较轻、下部坚实,且无大土块,如此土壤有利于种

子萌芽和幼苗生长,还能提供给小糯玉米苗良好的早期生长条

件。耕地之后,采用机械覆膜作业的方式,选用高度为120cm~ 

140cm的垄,并让其宽度在90cm~110cm,沟深30cm。建议采取打孔

方式的地膜或全膜覆土方式,有利于提温和保水以及杂草控制,

为小糯玉米的生长创造良好的外部环境。 

2.2播种 

种子选择与处理也是种子种植的要点,应多选择包装的种

子,因其对于种子来讲可以提供一层保护外壳,用来防止细菌与

昆虫的侵扰,这样对种子萌发以及成活率都有帮助。而若选择没

有包装的种子,可对种子进行播种前3d的挑选,在晴朗天气条件

下进行晾晒1~2d,目的是促进种子的休眠期破除,使种子更加活

跃,有利于促进种子发芽。 

小糯玉米一年四季均可播种,以双行单株栽培方式种植。冬

春播时,每公顷保苗4000株~15000株(原每亩数据换算)；夏秋播

时,每公顷保苗3500株~4000株。按株距25cm~35cm、小行距40cm~ 

45cm进行穴播,每穴播2粒~3粒种子,直播深度约3cm~4cm。播种

后需均匀覆土2cm~3cm,并在覆盖土壤之后浇足水。如采用育后

移栽的育苗方式,选用塑料盆或营养钵育苗,在3叶1心前迁移,

让幼苗顺利适应新环境。 

2.3田间管理 

小糯玉米的田间管理尤为重要,其直接关系到植株的生长

发育和最终的产量。在3叶期,我们要完成整体田间的苗情调查

工作,以保证苗齐、苗全、苗壮,对于苗情不足要进行补充或重

补,达到合理的田间作物量。 

在植株长到4~5片叶子左右时进行间苗定苗,按照留壮去

弱、去病去虫的原则,每穴一株,保证每株苗茁壮成长。在抽穗

前应该去掉多余的分枝,避免过多影响主茎生长及发育。 

在植株处于6叶期之前,要进行中耕及培土处理,以此可使

土壤疏松,增加透气能力,促进根系发育；也可增加植株抗倒伏

能力,避免受到风或其他气候因素影响而倒伏。结合杂草生长情

况,可进行人工去除或喷洒化学药剂处理。人工去除虽然费力,

但却可减少化肥对环境和作物的不利影响；而使用化学药物去

杂草虽工作效率高、效果快,但须注意按药品使用说明进行,保

障施药安全[4]。 

2.4施肥管理 

基肥是小糯玉米生长过程中加施基肥,满足作物生长所需

的必要养分。在开始进行穴盘育苗并且准备进行移栽时,要加入

底肥。选用肥效全、配方平衡的复合肥,其配比为N、P、K=15:15:15,

小糯玉米整个生长阶段都会从中得到必要的营养,能够给小糯

玉米的整个生长过程提供充分的保障。如果有可能,可采用滴灌

施肥的方法,把肥料直接输送到作物根部,更有利于提高肥料利

用率。 

小苗长到30cm~40cm高时进行第1次追肥,追肥种类与施用

量与基肥相当,以保证此时期幼苗生长健壮,促进根系生长。在

散粉前,进行第二次追肥,肥种与基肥相同、数量与基肥相当,

以保证小糯玉米后期的营养供应,促进果粒的发育与成熟,提高

产量和品质。 

2.5病虫害防治 

在小糯玉米的生产中,病虫害防治是一项重要的环节,影响

着作物的产量与品质。本着预防为主、综合防治的原则对植株

开展病虫害防治工作,综合利用各项措施,力争充分有效地控制

病虫害的发生与传播。 

小糯玉米常生病虫害有大小斑病、锈病等,害虫种类主要有

草地贪夜蛾、蚜虫等。针对这种问题,要从环境入手,加强管理,

定时地对种植区进行除草深耕,促进幼苗的生长和发育,使植物

的抵抗力增强,保持身体健康,才能更好地抵抗病虫害的侵袭,

降低病虫害发生的概率。 

生物防治主要是指通过利用一些天然的、简单的方式来进

行疾病防治或消灭,避免受昆虫类虫害。比如说瓢虫这种消灭虫

害的天敌就可以有效地控制害虫的数量,例如枯草芽孢杆菌这

类的细菌就可以对抗多种病害菌进行抗病原的感染,减少疾病

发生几率,利用有利的生态或采用生物制剂的方法即可有效防

治病虫害且不会对环境造成危害。 

利用物理方法防虫,如粘虫黄色板和蓝色板用以粘虫,或者

专门的诱虫灯具对害虫起到吸引的作用,致使害虫前来觅食从

而将之消灭。或利用性诱剂阻碍害虫之间的交配从而实现减缓

其繁殖能力,这种方法绿色环保无公害,可有效减少农药的使用

频率[5]。 

药物防治是疾病、昆虫灾害发生严重时采取的一种预防措

施。药物防治时要根据昆虫的特性、习性选择合适的农药、用
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药时间等,并严格按照农药使用说明进行正确、合理的用药,以

免因用药过多导致环境污染、人身伤害的发生。 

3 肥效实验 

实验共设置6组实验对照处理,每组实验进行三次重复防止

特例影响实验结果。首先在进行穴盘育苗时进行底肥施入,施入

量如表一所示。 

表一 小糯玉米底肥施入量处理对比表 

处理肥料

用量
Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ

底肥施入量(kg/hm²) 50 300 450 600 450 900

 

待移栽稳定后进行第一次追肥,追肥肥料用量与处理与表

一的底肥施入量相同,相同处理组别进行相同的肥料用量比例。

待抽雄前进行最后一次追肥,肥料用量与处理组别同上表所示,

最后可得出不同肥料施用量对于小糯玉米种类种植口感影响,

通过专业品鉴人员进行品鉴后可得到小糯玉米品鉴得分情况,

如表二所示。 

表二 小糯玉米品鉴得分情况表 

处理得分 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ

分数 84.6 81.6 82.7 83.2 81.1 81.1

 

表三 品鉴说明表 

1.外观形状： 差 较差 中等 较好看 好看

2.气味： 严重异味 明显异味 无异味 有香味 香味浓

3.色泽： 无光泽 光泽较差 有光泽 较强光泽 强光泽

4.籽粒排列： 絮乱 螺旋 轻微螺旋 较直 直

5.籽粒饱满度： 瘪粒多 瘪粒较多 瘪粒较少 瘪粒基本无 无

6.柔软度： 硬 较硬 中等 较柔嫩 柔嫩

7.适口性： 差 较差 中等 较好 好

8.甜度： 微甜 较甜 中甜 高甜 特甜

9.糯性： 微糯 较糯 中糯 高糯 特糯

10.种皮厚度： 渣多 渣较多 渣较少 渣少 无渣感

对应分值： 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10
 

4 肥效效果研究 

通过上述肥效实验统计得出了品鉴得分表,由表二可知,处

理组Ⅰ与组Ⅳ得到了较高的品鉴得分,而其中处理组Ⅰ获得最

高分数。结合表一可知,小糯玉米在施入底肥以及后续追肥中施

入量保持在150kg/hm²条件下能够得到最好的口感。这一结果表

明,适当的施肥量能够为小糯玉米提供充足的养分,促进其生长

发育,使果实品质达到最佳状态。 

同理,从表中数据可以看出,随着施肥量由300kg/hm²增加

至600kg/hm²,小糯玉米产量不断增加,可知增施肥料存在品质

改善效果,然而这种改善效果不显著,其等级并未超越处理Ⅰ。说

明适当增加施肥量对小糯玉米品质有一定的优化作用,但当施

肥量增加到一定量时,施肥量越大对小糯玉米品质提升改善效

果越不明显。 

除此之外,当施肥量增加至750kg/hm²～900kg/hm²,小糯玉

米质量变差至最差,此为过多的肥料无法被植物利用,剩余的肥

料存在于土层中会使得土壤溶液增大,阻碍植物根系对水分和

营养元素的吸收,还有可能会危害到植物根系组织构造,进而对

植物的生长造成负面的影响,打破其理想的生长环境。 

由肥效实验可得,小糯玉米对施肥要求相对较低的情况下

同样能达到较高品质,一方面得到了更合理的施肥参考量,提高

其成品品质；另一方面,有效降低了肥料用量,节省了肥料开支,

提高了肥料利用率,减少了肥料对环境的污染,从而提升了小糯

玉米的经济效益和生态效益。 

5 总结 

本文通过介绍小糯玉米种植区域与技术,进行肥效实验研

究了施肥量与成品品质间的关系,提供了具有参考价值的施肥

实验数据,间接地提高了小糯玉米成品口感,明确指出所需肥料

用量较低,提升了小糯玉米的经济收益。侧面证明了小糯玉米作

为西双版纳州特色农产品,具有较高的推广价值。通过进一步推

广科学的种植技术和合理的施肥管理,有望将西双版纳州小糯

玉米打造成具有全国影响力的优质农产品品牌,为地方经济发

展和农民增收作出更大贡献。 
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