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[摘  要] 为推动马铃薯产业绿色可持续发展,解决当前马铃薯种植中病虫害频发、化学农药过量使用导

致的品质下降、生态污染等问题。本文结合我国马铃薯种植区域特点与产业发展需求,采用理论分析与

实践案例结合的方式,系统分析马铃薯绿色防控技术体系构建的必要性,梳理当前防控工作中存在的突

出问题,整合农业防控、物理防控、生物防控及智能化防控等核心技术,构建科学完善、可操作性强的马

铃薯绿色防控技术体系,提出体系推广应用的保障措施。旨在为马铃薯绿色生产提供技术支撑,助力我国

马铃薯产业高质量发展。 
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[Abstract] To promote the green and sustainable development of the potato industry and address the current 

issues such as frequent occurrence of pests and diseases, decline in quality due to excessive use of chemical 

pesticides, and ecological pollution in potato cultivation, this paper, in light of the characteristics of potato 

planting areas and the development needs of the industry in China, adopts a combination of theoretical analysis 

and practical cases to systematically analyze the necessity of constructing a green control technology system for 

potatoes. It also sorts out the prominent problems existing in the current control work, integrates core 

technologies such as agricultural control, physical control, biological control, and intelligent control, and builds a 

scientific, complete, and highly operational green control technology system for potatoes. Furthermore, it 

proposes safeguard measures for the promotion and application of the system, providing technical support for 

green potato production and facilitating the high-quality development of China's potato industry. 
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引言 

马铃薯作为我国第四大粮食作物,兼具多重属性,广泛种植

于干旱贫瘠及边远地区,在保障粮食安全、促进农民增收中发挥

重要作用。我国是马铃薯生产第一大国,产业发展中病虫害频发,

晚疫病等造成严重产量损失。传统化学防控模式弊端突出,污染

生态且影响产品安全[1]。因此,构建科学的绿色防控技术体系是

推动产业转型升级的关键,对降害提质、保护生态具有重要现实

意义。 

1 马铃薯绿色防控技术体系构建的必要性 

1.1保障马铃薯产品质量安全的必然要求 

马铃薯产品质量安全直接关系到消费者身体健康,而化学

农药残留是影响产品安全的主要因素之一。传统防控模式中部

分种植户为追求防治效果,盲目加大农药使用剂量、延长使用时

间,导致马铃薯产品中农药残留超标,不仅影响产品市场竞争力,

还可能对消费者健康造成潜在危害。绿色防控技术体系以“减

药、提质、安全”为核心,通过农业、物理、生物等绿色防控手

段,减少化学农药使用量,从源头保障马铃薯产品质量安全,契

合消费者对绿色农产品的需求。 

1.2推动农业生态环境保护的重要举措 

长期过量使用化学农药,会导致土壤微生物群落失衡、土

壤肥力下降,农药残留通过地表径流、地下水渗透等方式污染

水体,破坏农业生态系统平衡。马铃薯绿色防控技术体系注重

生态友好,优先采用环保、无污染的防控手段,减少化学农药

对土壤、水体、大气的污染,保护天敌生物,维护农业生态系

统的稳定性,实现农业生产与生态保护协同发展,契合绿色农

业发展理念。 
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1.3促进马铃薯产业高质量发展的关键支撑 

当前我国马铃薯产业面临着产量不稳定、品质参差不齐、市

场竞争力不足等问题,病虫害防控技术落后是主要制约因素之

一。构建绿色防控技术体系,能够有效降低病虫害危害,提升马

铃薯产量与品质,减少生产成本,同时契合国际农产品贸易中绿

色壁垒的要求,增强我国马铃薯产品的市场竞争力。例如,云南

地区应用马铃薯晚疫病“五精一统”防控技术后,化学农药使用

量减少40%以上,农药利用率提升30%,亩均增效1500元至3000元,

经济效益和生态效益突出。此外,绿色防控技术的推广应用能够

推动马铃薯产业向标准化、绿色化、规模化方向发展,助力产业

转型升级[2]。 

2 马铃薯绿色防控技术体系构建的现状与存在问题 

2.1构建现状 

近年来我国逐步重视马铃薯绿色防控工作,各地结合区域

种植特点,开展了一系列绿色防控技术试验与示范,初步形成了

以农业防控为基础、物理防控和生物防控为补充、化学防控为

应急的防控模式。在农业防控方面,推广抗病品种、轮作倒茬、

合理密植等技术,有效减少病虫害发生；在生物防控方面,应用

天敌昆虫、生物农药等手段,降低化学农药使用量；在物理防控

方面采用灯光诱杀、性诱剂诱杀等技术,防控效果逐步提升。同

时,国家重点研发计划项目“薯类病虫害演替规律与全程绿色防

控技术体系集成示范”的实施,推动了绿色防控技术的集成创新,

形成了如马铃薯晚疫病“五精一统”防控技术、原原种“一断

四减”绿色繁育技术等特色技术模式,在云南、河北、陕西等主

产区示范推广,取得了良好的防控效果与经济效益。截至目前,

我国马铃薯绿色防控技术覆盖率逐步提升,部分主产区绿色防

控覆盖率已达到60%以上,化学农药使用量持续下降。 

2.2存在问题 

尽管我国马铃薯绿色防控技术体系构建取得了一定进展,

但在实际推广应用中仍存在诸多问题,制约了体系的完善与高

效运行。第一,绿色防控技术集成度不高,各类防控技术缺乏系

统性整合,多为单一技术应用,未能形成“预防-监测-防控-应

急”的完整体系,防控效果未能充分发挥。第二,技术推广力度

不足,部分种植户文化水平较低,对绿色防控技术的认知不足,

仍依赖传统化学防控模式,且绿色防控技术推广队伍不完善,技

术指导不到位。第三,绿色防控技术成本较高,生物农药、天敌

昆虫等产品价格高于化学农药,部分种植户难以承担,影响技术

的推广应用。第四,监测预警体系不完善,病虫害监测设备不足、

监测网络不健全,难以实现病虫害的早期预警、精准监测,导致

防控工作被动,错过最佳防控时期。第五,区域适配性不足,不同

种植区域的气候、土壤、病虫害种类存在差异,但现有绿色防控

技术模式缺乏针对性,未能结合区域特点优化调整[3]。 

3 马铃薯绿色防控技术体系的构建要点 

3.1农业防控技术,筑牢防控基础 

农业防控是马铃薯绿色防控的基础,通过优化种植管理措

施,改善马铃薯生长环境,增强植株抗逆性,从源头减少病虫害

发生,具有环保、低成本、可持续的特点。选用抗病品种,结合

区域病虫害发生特点,筛选推广抗晚疫病、早疫病、块茎蛾等主

要病虫害的优良品种,如滇薯系列、陇薯系列等,同时加强种子

检疫,杜绝带菌种子进入田间,减少病虫害初侵染源。同时,推行

轮作倒茬,与非茄科作物(如小麦、玉米、豆类)实行3-5年轮作,

减少土壤中病原菌和害虫卵的积累,例如榆林地区推广“薯麦轮

作”模式,不仅有效防控病虫害,还能防风固沙,经济效益显著。

此外,优化种植管理,合理密植,根据品种特性和土壤肥力确定

种植密度,避免田间郁闭,改善通风透光条件；科学施肥,采用

“有机肥+化肥”配施模式,推广马铃薯养分专家系统(NE),减少

化肥用量,提升土壤肥力,增强植株抗逆性,与传统施肥相比,该

系统可平均减少化肥用量12.9%,实现平均增产9.5%；及时清除

病株、残体,集中深埋或烧毁,减少病虫害传播蔓延。 

3.2物理防控技术,强化辅助防控 

物理防控技术通过物理手段诱杀、阻隔害虫,减少害虫数量,

具有无污染、无残留、操作简便的特点,可作为农业防控的重要

补充。灯光诱杀,在马铃薯田间安装频振式杀虫灯、太阳能杀虫

灯,利用害虫的趋光性,诱杀蚜虫、地老虎、块茎蛾等害虫,每盏

灯可覆盖30-50亩田间,减少害虫种群数量。同时,性诱剂诱杀,

针对块茎蛾等害虫,在田间布设性诱剂诱捕器,诱杀雄性害虫,

降低害虫交配率,减少产卵量,从而控制害虫种群数量。此外,

阻隔防控,在马铃薯播种后,覆盖地膜或秸秆,阻隔害虫产卵和

幼虫出土,同时起到保温、保墒的作用；在田间设置防虫网,阻

止蚜虫等害虫迁入,减少病毒病传播[4]。 

3.3生物防控技术,提升防控效能 

生物防控技术是绿色防控体系的核心,利用生物有机体、生

物代谢产物或天敌生物,控制病虫害发生,具有环保、可持续、不

易产生抗药性的特点。天敌防控,保护和利用马铃薯田间的天敌

生物,如瓢虫、草蛉、寄生蜂等,捕食蚜虫、粉虱等害虫,同时人

工释放天敌昆虫,增强防控效果。同时,生物农药防控,推广使用

生物杀菌剂(如枯草芽孢杆菌、哈茨木霉菌)防治晚疫病、早疫

病等真菌性病害,使用生物杀虫剂(如苏云金杆菌、白僵菌)防治

地老虎、块茎蛾等害虫,替代化学农药,减少农药残留。此外,

生物刺激素应用,喷施腐植酸、氨基酸等生物刺激素,提升马铃

薯植株抗逆性,增强对病虫害的抵抗力,同时改善土壤环境,促

进植株生长。 

3.4智能化防控技术,实现精准防控 

结合现代信息技术构建智能化监测预警与防控体系,提升

防控的精准性和高效性,推动绿色防控技术升级。构建监测预警

网络,在马铃薯主产区布设智能化监测设备,结合物联网、大数

据技术,实时监测田间温湿度、病虫害发生情况,通过数据分析,

实现病虫害早期预警、精准预测,为防控工作提供科学依据。同

时,推广精准施药技术,采用无人机精准施药,结合病虫害发生

区域和严重程度,精准喷施生物农药,减少农药浪费,提升防控

效果,如云南地区应用无人机精准施药技术,实现了马铃薯晚疫

病的精准防控。此外,建立防控技术数字化平台,整合各类绿色



农业科学 
第 9 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2026 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4678 /（中图刊号）：650GL004 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. 56 

 Agricultural Science 

防控技术、病虫害监测数据、种植管理经验,为种植户提供技术

指导、在线咨询等服务,提升种植户的防控水平。 

3.5应急防控技术,补齐防控短板 

针对病虫害突发、暴发情况建立应急防控机制,合理选用低

毒、低残留化学农药,实现应急防控,兼顾防控效果与产品安全。

应急防控需严格遵循农药使用规范,明确农药使用剂量、使用时

间和使用方法,避免过量使用；优先选用低毒、低残留、易降解

的化学农药,减少对生态环境和马铃薯产品的影响；施药后,严

格执行安全间隔期,确保马铃薯产品农药残留不超标[5]。 

4 结束语 

总之,构建马铃薯绿色防控技术体系是推动马铃薯产业绿

色可持续发展、保障粮食安全、保护农业生态环境的重要举措。

当前我国马铃薯绿色防控技术体系构建虽取得一定进展,但仍

存在技术集成度不高、推广力度不足、成本较高等问题,制约了

体系的高效运行。本研究结合马铃薯种植实际与参考资料,构建

了以农业防控为基础、物理防控为辅助、生物防控为核心、智

能化防控为支撑、应急防控为补充的全流程绿色防控技术体系,

明确了各环节的核心技术要点。未来需进一步加强技术创新与

集成,优化区域化防控技术模式,加大推广力度,完善保障机制,

推动马铃薯绿色防控技术体系全面推广应用,助力我国马铃薯

产业高质量、绿色可持续发展。 
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