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[摘  要] 为切实做好全国动物疫病强制免疫工作,农业农村部曾印发《国家动物疫病强制免疫指导意见

(2022—2025年)》指出,将高致病性禽流感、口蹄疫、小反刍兽疫、布鲁氏菌病等纳入强制免疫范围。在

此背景下,各地相继规范推进疫苗接种、抗体监测与效果评价工作。文章首先阐述小反刍兽疫的病原特

性、流行规律,接着分析如何评估小反刍兽疫疫苗免疫效果,最后围绕免疫接种时机、免疫接种剂量、免

疫接种流程、免疫后续监测四个维度深入探索如何改进小反刍兽疫疫苗免疫程序,期望助力落实动物防

疫责任、守住养殖生产安全底线。 
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[Abstract] To effectively carry out the compulsory immunization of animal diseases across the country, the 

Ministry of Agriculture and Rural Affairs issued the "Guidelines for Compulsory Immunization of National 

Animal Diseases (2022-2025)" stating that highly pathogenic avian influenza, foot-and-mouth disease, small 

ruminant infectious disease, brucellosis, etc. should be included in the compulsory immunization scope. Under 

this background, various regions have successively standardized and promoted the vaccination, antibody 

monitoring, and effectiveness evaluation work. This article first elaborates on the pathogenic characteristics and 

epidemic patterns of small ruminant infectious disease, then analyzes how to evaluate the immune effectiveness 

of small ruminant infectious disease vaccines, and finally explores in depth how to improve the immunization 

program of small ruminant infectious disease vaccines from four dimensions: vaccination timing, vaccination 

dose, vaccination process, and post-vaccination monitoring, hoping to help implement animal epidemic 

prevention responsibilities and safeguard the bottom line of breeding production safety. 
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小反刍兽疫(俗称,羊瘟)是一种烈性动物疫病,严重威胁到

绵羊与山羊养殖,对畜牧产业稳定与养殖主体收益产生直接影

响。我国长期的预防方针为预防为主,强调推进疫苗免疫。我县

属于散养牧区,羊群分散、流动性强、饲养管理水平参差不齐,

因此,小反刍兽疫疫苗免疫效果评估与免疫程序改进研究具有

重要的现实意义。 

1 小反刍兽疫的病原特性 

小反刍兽疫病毒属于副黏病毒科麻疹病毒属,在抗原结

构上与同属病毒相关。其不仅病毒粒子形态多样,且外层包裹

囊膜,内部核衣排列呈螺旋对称状。单股负链核糖核酸作为病

毒基因组,能够实现多种结构蛋白与非结构蛋白的编码。在适

宜的宿主细胞中,该病毒可完成增殖过程,引发相应的细胞病

变。在外界环境中,病毒较为稳定,对常见的物理及化学处理

方式敏感。外界环境条件可对病毒存活时间与生物活性产生

直接作用。 

2 小反刍兽疫的流行规律 

受宿主、环境及传播条件综合影响,小反刍兽疫的流行呈现

出明显的时空分布特点。该病主要对绵羊和山羊等小反刍动物

造成感染,同时,群体不同,它们的易感性存在一定差异。直接接

触和呼吸道飞沫是该病毒的主要传播方式,传播过程中也有被



农业科学 
第 9 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2026 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4678 /（中图刊号）：650GL004 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. 98 

 Agricultural Science 

污染的饲养环境与相关物品参与。该病流行时段不固定,传播速

度在适宜的气候条件下会明显加快。疫情的发生范围与地域分

布、养殖方式紧密关联,不同区域间的动物调运可能蔓延疫情。 

3 小反刍兽疫疫苗免疫效果评估 

3.1免疫后抗体水平评估 

免疫后机体产生的抗体水平是小反刍兽疫疫苗免疫效果的

核心评估指标,免疫后不同时段的抗体变化是疫苗免疫效能的

直观反映。接种免疫后,相当于激活了机体免疫系统,特异性抗

体逐步产生,随时间变化,抗体水平会呈现阶段性特征。在初期,

抗体水平缓慢上升至峰值后维持一段时间,将逐渐下降。实际

上,抗体水平的高低与机体对小反刍兽疫病毒的抵抗力直接

关联,越高的抗体水平,意味着机体抵御病毒侵袭的能力越

强。要想清晰了解疫苗激发机体免疫应答的强度和持续时间,

可监测免疫后不同阶段的抗体水平,从而为综合评判免疫效

果奠定基础。 

3.2免疫后临床反应评估 

评估疫苗安全性和免疫效果的重要补充是免疫后临床反

应,旨在对接种疫苗后动物的临床表现进行观察。正常情况下,

接种疫苗后的动物无论是精神状态,还是食欲和反刍等生理

活动,都处于一个正常状态。对部分动物来讲,可能出现短暂

的精神萎靡、食欲下降等轻微的一过性反应,这类反应不会对

疫苗免疫效果产生影响,这些反应通常会自行缓解。通过对免

疫后动物临床状态的系统观察,便可判断疫苗的稳定性,同时,

为判断免疫过程是否正常提供依据,这也是疫苗免疫效果的间

接体现。 

4 小反刍兽疫疫苗免疫程序改进 

4.1优化免疫接种时机 

免疫接种时机的优化,要求以动物自身的生理状态和病毒

流行的固有特征为依据,这样才能最大限度让疫苗接种调动机

体的免疫应答能力。生长阶段不同,动物的免疫系统的发育程度

和应答潜力也存在天然差别,与生长周期特点结合调整接种时

间,有利于实现接种行为和机体免疫功能最佳状态的契合。接种

时机的合理性不仅能够降低疫苗接种后不良反应的发生概率,

同时还能助力产生更高效、更持久的抗体,达到更稳定的免疫保

护效果。另外,受季节更替影响,动物的生理状态也发生改变,

这也在一定程度上对病毒的传播活力产生制约,因此,优化接种

时机时应兼顾季节因素,让接种时间与季节特点更好地适配,进

一步稳固免疫效果。 

养殖人员在调整接种时机时,应依托实际饲养场景和病毒

流行态势。对于身体虚弱、处于应激状态的动物,养殖人员要主

动避免给这些动物接种,优先选择动物精神饱满、食欲正常、生

理活动平稳的阶段。在这种选择下,不仅能让机体有足够能力产

生有效的免疫应答,同时也有利于避免外界不良因素干扰免疫

效果,充分发挥疫苗的免疫作用,从而长期、稳定地保护动物机

体。规模化养殖则要求养殖人员结合养殖密度、饲养管理模式

等实际情况,对接种时间进行统筹安排,既要有序推进接种工作,

也要兼顾每一只动物的生理状态,避免群体集中接种对部分动

物造成不良影响。 

4.2规范免疫接种剂量 

要想保障免疫效果,关键在于规范免疫接种剂量。这要求接

种人员严格控制每只动物的接种剂量,以此有效激活机体免疫

系统,催生足量的特异性抗体,使动物避免受到小反刍兽疫病毒

的侵袭。过高或过低的剂量都会对免疫效果产生不利影响,因此,

必须与疫苗自身特性和动物生理状况结合,为每一只动物划定

合理的剂量范围,使它们都能获得与自身状态相匹配的疫苗用

量。而剂量的适配程度,则受疫苗纯度、活性等自身特性的直接

影响,接种人员要在规范范围内结合疫苗实际情况微调剂量,以

便实现疫苗免疫潜力的充分发挥。 

从接种操作全流程管控层面看,在疫苗接种的全过程中,接

种人员要严格把控接种剂量,以细致的态度对待从疫苗稀释到

实际接种操作的每一个环节,杜绝出现剂量不足或接种过量的

情况。实际上,适宜的接种剂量能够为理想的免疫效果提供保障,

同时也能在一定程度上减少因剂量问题产生的各类不良反应,

构建更具科学性和可操作性的免疫程序,兼顾免疫效果和动物

机体安全。在稀释环节,接种人员要对稀释液用量进行精准控制,

确保稀释后疫苗浓度的均匀性,避免因稀释偏差导致不准确的

实际接种剂量；在操作接种时,要保持操作手法的规范性,保证

接种剂量精准无误。 

4.3完善免疫接种流程 

免疫接种流程的完善要全面覆盖疫苗储存、稀释、接种操

作及接种后观察等各个关键环节,每个环节的规范操作,都对免

疫效果产生直接影响。在疫苗储存层面,要严格遵循适宜的温度

条件,防止疫苗因温度过高或过低出现失效,确保接种前疫苗始

终保持良好活性,使免疫效果得以充分发挥。在存储疫苗层面,

必须做好防潮、避光处理,避免疫苗活性受到外界环境因素破坏,

同时做好储存记录,对疫苗的保质期和状态进行定期检查,若发

现过期、失效的疫苗,则及时淘汰,保障接种所用疫苗的质量符

合要求。 

在疫苗稀释和接种操作环节,接种人员要严格遵循规范流

程。疫苗稀释层面,接种人员要保持操作规范性,确保精准无误

的稀释比例,在规定时间内完成稀释后疫苗的接种,防止因放置

时间过长降低疫苗活性,从而对免疫效果造成影响。需要注意的

是,接种操作要与规范标准高度符合,接种人员要确保准确的接

种部位与卫生的操作过程,避免出现感染情况或不良反应,确保

安全且有效的接种过程。稀释层面,提前消毒所用器具,避免污

染性器具影响疫苗质量；另外,必须一人一用一消毒接种器具,

减少交叉感染；在接种部位方面,接种人员要精准选择,确保机

体能够快速吸收疫苗。 

从接种后风险防控来看,在接种完成后,养殖人员要对动物

进行系统的临床观察。完成接种后,养殖人员要围绕动物接种后

的精神状态、食欲情况及生理反应进行全面观察,同时合理处置

出现的轻微一过性反应,保证动物机体安全。接种流程的完整性
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能避免免疫效果受到人为因素影响,使免疫程序更加规范、高效,

有序开展免疫工作。观察时,养殖人员详细记录出现的异常反应

并完成原因排查,同步采取针对性措施完成处置,实现接种流程

的进一步优化。 

4.4优化免疫后续监测 

推动免疫程序不断改进的重要支撑是免疫后续监测,通过

对免疫后动物抗体水平和临床状态的持续监测,便能及时掌握

免疫效果的实际情况,从而有力支撑免疫程序的进一步调整。监

测人员要定期且规范开展监测工作,围绕动物抗体水平的消长

变化展开跟踪记录,在明确免疫效果持续时间的基础上,判断动

物机体是否需要开展加强免疫,为免疫保护的连续性提供保障。

另外在监测范围上,要将所有接种动物覆盖其中,避免遗漏出现

影响监测数据的全面性和代表性,为改进免疫程序提供精准的

数据支撑。 

从监测数据应用来看,在监测过程中,监测人员必须做好数

据记录与分析,有力支撑免疫程序改进。监测时,监测人员要将

各项相关数据详细记录,深入分析免疫效果是否关联接种程序,

若发现免疫程序中可能存在不足,及时进行针对性改进。与此同

时,监测人员通过持续监测动物临床状态,可及时发现接种后可

能出现的异常情况,并经过及时处置保障动物机体安全,推动免

疫程序合理性和科学性的进一步提升。另外,监测人员还需定期

整理分析相关监测数据,并以完整的监测报告形式呈现,将免疫

效果的变化规律清晰地展现,支撑接种时机、剂量、间隔等环节

的调整,不断优化完善免疫程序。 

5 结语 

综上,小反刍兽疫防控遵循国家免疫制度要求,是一项系统

性的强制措施。借助优化免疫接种时机、规范免疫接种剂量、

完善免疫接种流程、优化免疫后续监测等措施的协同配合,可持

续提升免疫工作质量。展望未来,还需围绕接种方案进行持续探

索,为畜牧业健康发展奠定基础。 
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