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[摘  要] 该设备采用模块式絮凝反应技术和三级式模块反应的絮凝反应区结构、可调式斜管集水技术。

加快了沉淀速度,解决絮凝效果差的问题；使沉淀池出水均匀分布至过滤器,解决滤池进水量和工作负荷

不一致,造成滤池反冲周期不一致及滤料使用情况不同工艺上具有重大突破。该设备符合水利部《“十

四五”农村供水保障规划》净水系统范围,是西部西南地区开发、落后净水设备淘汰改造以及正常更新

改造等的理想设备。 
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[Abstract] This equipment adopts modular flocculation reaction technology and a three-stage modular reaction 

flocculation reaction zone structure, as well as adjustable inclined pipe water collection technology. It accelerates 

the sedimentation speed and solves the problem of poor flocculation effect; it evenly distributes the effluent from 

the sedimentation tank to the filter, addressing the inconsistency in water intake and working load of the filter, 

resulting in inconsistent backwashing cycles of the filter and different usage of filter materials. This equipment 

represents a significant breakthrough in terms of process, as it complies with the water purification system scope 

of the "14th Five-Year Plan" Rural Water Supply Security Plan issued by the Ministry of Water Resources. It is 

an ideal equipment for the development of the western and southwestern regions, the elimination and 

renovation of backward water purification equipment, as well as normal renewal and renovation. 
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1 概述 

为提高供水保障工程建设水平,强化饮水安全保障,新型一

体化净水设备需要有更强的净化能力、更稳定的净化效果,以及

智能化、数字化、网络化的智慧水务管理系统。该产品核心关键

技术的设计,解决了国内现有同类产品净化效果差、智能化水平

低下,运行维护成本高等问题,该产品主要性能和技术具有独创

性,属国内领先。该产品自动化、信息化、智能化程度高,具有强

适应性、提升了系统预警、预报能力。该产品是保障供水安全项

目水厂(站)净化核心,便捷、智能、网络化的管理系统可以保障

供水安全,产品有效运行,降低运行维护管理成本,长期稳定的

为广大百姓提供清洁、卫生的自来水。为美丽乡村建设、摆脱

因病返贫困扰和国家乡村振兴战略,满足以县为单元,全面解决

饮水安全问题,让广大百姓喝上放心水提供坚强的后盾保障。 

该设备符合水利部《“十四五”农村供水保障规划》净水系

统范围。为提高供水保障工程建设水平,强化水质安全保障,新

型的一体化净水设备需要有更强净化能力、更稳定的净化效果,

以及智慧化、数字化、网络化的管理系统。是西部西南地区开

发、落后净水设备淘汰改造以及正常的更新改造等的理想设备。 

2 原理及工艺流程 

该净水设备在自主研发的三级式模块反应技术、可调式斜

管集水技术净水设备的基础上,设备主体采用304不锈钢,在国

内率先采用了使用双层斜管反应沉淀器、净水设备溶液配比装

置和净水工艺物联网控制系统技术的高效、节能、精确和智能

化净水设备,将带动整个净水设备行业的健康发展。 
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图1  设备结构示意图 

 

图2  设备工艺流程图 

3 关键技术及效果 

3.1三级模块式反应技术,利用旋流、小孔板、导流板三级

模块组合反应技术,提高反应效果。 

该设备采用独创的三级模块式反应技术,反应池网格内采

用旋流、小孔板、导流板三级模块组合技术。水流在投加了絮

凝剂之后需要进行充分的搅拌、混合来促进絮凝体形成、凝聚,

同时保证絮体不被打破,因此要保证旋流、小孔板、导流板三级

模块不同组合来形成反应区。絮凝反应初期需要迅速搅拌水流,

每格絮凝反应隔板间开孔位置进行设置,使水流进入下一格后

能够自动形成水平旋流,同时在垂直向下流动的网格上布置导

流板,使水流加速运转。絮凝反应中期需要对水流进行适当搅拌,

需要设置小孔板,来使水流的流速和流向发生变动,促进絮凝体

间的相互凝聚和吸附变大；絮凝反应末期需要利用自身旋流反

应缓慢旋转即可,确保絮凝体之间能够相互吸附,利于沉降。 

三级模块式反应技术,利用旋流、小孔板、导流板三级模块

组合反应技术,提高反应效果。 

3.2采用可调式斜管集水技术,使沉淀池出水均匀分布至过

滤器,解决滤池进水量和工作负荷不一致,造成的滤池反冲周期

不一致及滤料使用情况不同的问题。 

可调式斜管集水技术,解决了设备在制作、安装或者运行管

理过程中出现的沉淀池水流不平均、不稳定的故障,可以随时根

据出水水流分布进行调整,使每个集水槽的水量均匀,使得每个

滤池的进水量和工作负荷基本一致,这样就使得滤池反洗周期

比较稳定,利于管理,同时使得整个滤池的滤砂层使用效果一致,

不会使其中一部分工作负担特别重,出水水质较差,或其中一部

分工作负担特别轻,造成滤料反洗周期长、杂质吸附时间长容易

板结滤料的情况。 

3.3净水设备溶液比配装置的絮凝溶液配比复合PID技术,

使净水设备自动实现原水流量和原水浊度、水温和pH自动控制

调节功能,自动配比絮凝剂投加量,保证产品的运行正常。 

该溶液配比装置自动根据自动实现原水流量和原水浊度、水

温和pH自动控制调节功能,自动配比絮凝剂投加量,保证产品的

运行正常。因为水库水位、降雨、施工、季节变化等影响,原水

流量、浊度、水温、pH值不断变化,当这些指标都会给供水水质

造成影响,那么在控制过程中必须要建立控制模型,依据不同参

数、不同指标建立分析参数,例如浊度需要建立上升曲线比例参

数、流量等比线参数、温度阶梯参数、pH反比例PID参数等,采

用嵌入式软件,将程序输入溶液配比装置PLC中,利用智能程序

来综合控制絮凝剂投加量。 

该技术的应用可使本产品调控灵敏、简单,提高了整体作用

效率,可实现智能控制,降低絮凝投加量,同时确保供水水质,并

且人工维护成本也相应的降低。 

3.4智慧水站控制程序,净水设备内置智慧水站控制程序,

使净水设备控制系统融合物联网控制技术,实现远程操作、智能

巡查,操作员工可凭智能手机直接接收净水设备工艺运行情况、

水量水质数据,净水设备操作性强,使设备充分做到智能控制的

要求。设备滤池历程式滤池控制技术,根据滤池工作累积时间和

滤前阻力自动实现周期性和需求性虹吸反洗自动控制,当滤池

设定累积工作时间到达反洗周期或者滤前阻力达到反洗需求自

动强制或自动辅助形成虹吸反洗,清洗滤砂进入下一个工作周

期。净水现场集中工艺控制程序,根据控制中心控制屏显示净水

设备模型,可充分了解净水设备运行情况,并实施控制和调节净

水设备运行工况。 

 

图3  智慧水站控制程序流程 

水质在线分析系统平台,有分体式、集成式两种,集成式直

接将多种水质参数在线分析集成在一台整机内部,在大型触摸

显示屏上集中察看和管理；该系统集水质量在线分析、数据远

程传送、数据库以及分析软件,传感器定时药剂维护,系统定时

自动除垢功能于一体；灵活的配置组合,该系统机柜内部可配置

水质浊度、余氯、二氧化氯、PH、ORP、溶解氧、电导率(TDS)、

温度常规八项参数,还可以适应不同客户的实际需求,扩展压

力、流量等更多项参数。 

4 总结 

(1)该设备符合水利部《“十四五”农村供水保障规划》净

水系统范围。为提高供水保障工程建设水平,强化水质安全保障,

新型的一体化净水设备需要有更强净化能力、更稳定的净化效

果,以及智慧化、数字化、网络化的管理系统。是西部西南地区

开发、落后净水设备淘汰改造以及正常更新改造等的理想设备。 
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(2)该设备自动化、信息化、智能化,具有强适应性、系统

预报、预警、预案能力,满足以县为单元,以农村水利工程为对

象,健全完善农村水利管理系统,提高农村水利的信息化水平。 

(3)该设备是保障供水安全项目水厂(站)净化核心,便捷、智

能、网络化的管理系统可以保障供水安全项目有效运行,降低运

行管理成本,长期为居民提供清洁、卫生的自来水。 
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