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[摘  要] 在草原畜牧养殖由粗放经营向提质增效转变的进程中,数字化技术正逐步成为提升管理精度

与经营效能的重要支撑。依托物联网、北斗定位、智能终端与数据分析等手段,养殖主体能够对牲畜生

长、草场利用、疫病风险及投入产出状况进行动态感知与精准研判,由此推动饲养管理、繁育调控、健

康监测和经营决策由经验依赖转向数据驱动。结合草原养殖场景,数字化应用虽已呈现较强实践价值,

但在基础设施、技术适配、平台协同和人才储备等方面仍存在制约,需在场景化建设与系统化推进中持

续完善。 
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[Abstract] In the process of transitioning from extensive management to improving quality and efficiency in 

grassland animal husbandry, digital technology is gradually becoming an important support for improving 

management accuracy and operational efficiency. By relying on the Internet of Things, Beidou positioning, 

intelligent terminals, and data analysis, breeding entities can dynamically perceive and accurately judge livestock 

growth, grassland utilization, disease risks, and input-output status, thereby promoting the shift from experience 

dependence to data-driven management, breeding regulation, health monitoring, and business decision-making. 

Although digital applications have shown strong practical value in grassland aquaculture scenarios, there are still 

constraints in infrastructure, technological adaptation, platform collaboration, and talent reserves, which need to 

be continuously improved through scenario based construction and systematic promotion. 
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引言 

草原畜牧养殖长期受制于地域分散、环境多变、生产周期

较长以及管理半径过大等现实条件,许多关键环节往往依赖经

验判断,管理的及时性与精细度因而受到明显限制。随着消费市

场对畜产品品质、安全与可追溯性的要求不断提高,单纯依靠传

统养殖方式已难以支撑现代牧业持续发展；而在草畜平衡、生

态保护和养殖收益之间,如何实现更稳妥的协调,也愈发成为牧

区发展中无法回避的问题。正是在这样的背景下,数字化手段

加速进入草原牧业生产现场,管理方式随之发生变化,粗放控

制被逐步压缩,精准识别、动态调控与协同经营的重要性则不

断上升。 

1 草原畜牧养殖精准化管理的现实需求与数字化赋

能基础 

1.1草原畜牧养殖传统管理方式面临的现实困境 

草原畜牧养殖空间广、流动性强,生产活动又深受气候、草

情和疫病因素影响,沿用经验判断与人工巡查的管理方式,往往

难以及时捕捉牲畜个体差异和草场动态变化,饲喂投放、放牧强

度、繁育安排由此容易出现粗放偏差[1]。尤其在养殖规模持续

扩大之后,信息滞后、记录零散、责任链条不清等问题更为突出,

不仅抬高了人力成本,也压缩了草畜资源优化配置的空间,使精

准管理成为草原牧业提质增效、稳定收益与维护生态之间必须

回应的现实命题。 
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1.2数字化技术赋能草原畜牧养殖精准化管理的作用机理 

数字化技术的进入,使草原养殖管理由模糊感知逐步转向

清晰识别。依托电子耳标、定位终端、环境传感设备和数据平

台,牲畜活动轨迹、采食状态、健康变化以及草场利用强度能够

被连续记录、实时汇集,并在分析模型支撑下转化为可判断、可

预警、可调整的管理信息。由此形成的,不只是信息采集方式的

更新,更是决策逻辑的重构——管理重心由事后补救前移至过

程调控,资源配置由平均投入转向差异化管理,草原畜牧养殖也

因此具备了走向高效、稳定与绿色发展的更坚实基础。 

2 数字化技术赋能草原畜牧养殖精准化管理的主要

实践路径 

2.1依托个体识别与动态感知,推动日常养殖管理由粗放转

向精细 

草原畜牧养殖的精准化管理,起点并不在宏观调度,而在个

体信息的持续掌握。过去,牲畜数量多、活动范围大,巡查虽不

可或缺,却难以兼顾时效与完整性,体况变化、活动异常、采食

波动等情况往往要到问题扩大后才被发现[2]。随着电子耳标、

射频识别、北斗定位、智能项圈等设备逐步进入牧业现场,牲畜

身份识别、活动轨迹记录和异常状态预警开始具备连续性,管理

视角也由群体平均判断逐步深入到个体差异识别。这样的变化

看似只是信息采集方式的更新,实际上带动的是整个养殖逻辑

的前移——哪里放牧更合适、哪类牲畜需要补饲、哪些个体应

当单独观察,不再完全依赖经验估计,而是建立在实时数据基础

之上。 

在这一过程中,数字化并未削弱养殖经验的价值,反而使经

验判断拥有了更清晰的依据。借助终端设备形成的运动轨迹与

采食行为记录,养殖主体能够更准确地识别牲畜的活动规律及

应激反应,某些原本不易察觉的隐性问题,也因此更早显现。比

如,在放牧与舍饲相结合的管理模式下,若某一批育肥羊连续数

日活动半径缩小、采食时间下降,而体重增长又同步放缓,管理

者便可及时调整补饲配比或检查饮水条件； 

更值得关注的是,这种精细化管理并不是单纯追求“技术

多”或“设备新”,而是借助数字手段提升每个决策环节的针对

性。对育肥群体而言,日增重、采食量和环境变化形成联动关系,

饲养管理便不再是平均投入,而会逐步转向分层投喂和差异调

控；对基础母畜而言,运动状态与采食节律的细微变化,也可成

为后续健康管理的重要参照。由此可见,数字化赋能草原畜牧养

殖,并不是把原有流程简单电子化,而是在动态感知基础上推动

管理行为更精确、更主动,也更贴近草原养殖的真实运行状态。 

2.2借助健康监测与繁育调控,促进生产过程由经验驱动走

向数据支撑 

草原畜牧养殖受自然环境影响明显,气温突变、草料变化、

长距离转场以及群体混群管理,都会增加健康风险与繁育不确

定性。传统管理中,疫病识别和繁殖观察多依赖养殖者的长期经

验,这种方式虽然积累深厚,却容易受到观察范围、劳动强度和

现场条件限制。数字化技术进入后,牲畜体温、反刍频率、饮水

次数、卧立行为以及活动节律等指标能够被持续记录,分散在日

常状态中的异常信号被逐步量化,健康管理也由“发现问题再处

理”向“识别趋势早干预”转变。其积极意义,不仅在于降低疫

病损失,更在于提升整个生产过程的稳定性。 

健康监测的价值,往往体现在细节之中。部分牧场借助可穿

戴设备和视频识别系统,对牛羊采食时间、走动频率和夜间活动

情况进行比对分析,当数据偏离常态区间时,系统即发出提示,

使养殖人员能够在症状尚不明显时介入处理。对于草原地区常

见的消化系统问题、呼吸道问题以及转群应激反应,这种提前识

别具有很强的实用意义。尤其在养殖规模逐渐扩大的背景下,

人力巡查已难覆盖全部时段,数字监测所弥补的,正是管理连续

性这一短板。由此带来的结果,是用药更趋精准、防治更为及时,

群体健康水平也更稳定。 

繁育环节同样因数字技术而获得新的管理支点。发情识别、

配种时机判断、妊娠周期跟踪和产仔预警,过去多建立在频繁观

察和经验推断之上,随着行为识别、图像识别和生理数据监测的

应用,这些判断开始具备更高的准确性[3]。以母牛繁殖管理为例,

当步态频率、运动时长和群体互动行为出现典型变化时,系统可

对发情期作出预判,配种安排因此更为从容,漏配和误配现象得

以减少；在母羊妊娠后期,若活动量明显下降且采食行为持续波

动,也可及时进入重点监测序列,为分娩管理预留出充分时间。数

字化在繁育管理中的真正价值,不只在于提高受胎率和成活率,

更在于帮助养殖主体建立稳定、可追踪、可积累的繁殖档案,

由此把种群优化、良种筛选和性能评价逐步纳入长期管理体系

之中。当健康监测与繁育调控同步纳入数字平台后,草原畜牧养

殖的生产管理便不再停留于单一环节优化,而开始形成相互支

撑的联动机制。 

2.3围绕经营决策与产业协同,带动草原牧业由生产管理延

伸至全链条优化 

数字化技术对草原畜牧养殖的赋能,若只停留在饲养和防

疫层面,仍不足以体现精准化管理的完整内涵。现代牧业所面临

的,不仅是养得好,还包括算得清、卖得稳、追得溯、协同强。也

正因如此,数字化应用的深化必须从生产端延展到经营端,从单

场管理延展到产业链协同。依托信息平台,牲畜存栏结构、免疫

记录、用料成本、出栏节奏、销售去向以及市场价格变化能够

被同步纳入管理系统,原本分散、滞后、容易遗漏的经营信息开

始形成连续档案,成本核算和收益分析也因数据沉淀而更具准

确性。 

这种变化对草原养殖主体的意义十分明显。以家庭牧场和

合作社为例,过去不少经营决策依赖市场经验与短期判断,面对

价格波动时,往往存在出栏节奏不稳、补栏安排失衡的问题；随

着数字记录逐步完善,历史养殖周期、育肥时长、饲草投入与销

售收益之间的关系能够被更清楚地呈现,管理者据此调整生产

计划,经营行为更趋理性。特别是在饲草价格变化频繁、市场需

求结构不断调整的情况下,数字化所提供的,不只是一个管理工

具,更是一种提升预判能力的经营方式。 
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与此同时,数字化还为畜产品质量追溯与产业协同打开了

更广阔空间。草原畜产品要进入更高层级市场,质量安全、来源

可查、过程可溯已成为重要前提,借助数字档案,免疫记录、饲

养周期、转运信息和检验情况能够形成完整链条,这既有利于提

升产品公信力,也有利于塑造区域品牌。对接屠宰加工、冷链运

输、电商销售和金融保险之后,养殖数据的功能进一步延展,牧

业生产与市场端之间的信息鸿沟被逐步缩小。 

3 数字化技术赋能草原畜牧养殖精准化管理的优化

方向与实施保障 

3.1夯实数字底座,提升草原养殖场景的适配能力 

草原畜牧养殖的数字化深化,关键不只在技术引入,更在基

础条件能否与生产场景真正衔接。草场分布广、气候变化快、放

牧流动性强,决定了数字基础设施建设不能简单照搬设施农业

模式,而应更强调低功耗、广覆盖、耐环境、易维护[4]。网络通

信、定位感知、终端采集与供电保障若能同步优化,数据获取的

连续性便会显著增强,精准管理也才具备稳定运行的前提。随着

场景化设备不断成熟,数字技术在草原环境中的“可用性”正逐

步转化为“好用性”,由此推动管理方式由局部试点走向常态应

用,技术赋能的基础因而更为扎实。 

3.2完善平台协同,推动数据资源向管理效能转化 

数字化价值的真正释放,并不取决于单一设备数量,而取决

于数据是否能够贯通采集、分析与决策各环节。草原畜牧养殖

涉及个体识别、疫病防控、草场监测、饲草调配、质量追溯与

经营核算,多源信息若长期分散,管理便难以形成合力。依托统

一标准推进平台整合,有助于把零散数据沉淀为连续档案,再由

此形成预警、评估与调控依据。为更直观呈现优化重点,可归纳

如表1。 

表1 草原畜牧养殖数字化精准管理的重点优化方向 

优化维度 主要内容 预期作用

基础设施 完善通信、定位、感知与供电条件 提高数据采集稳定性

平台建设 推动数据标准统一与系统互联 提升信息协同效率

人才支撑 强化数字技能培训与服务下沉 增强技术应用深度

运行机制 建立多方参与的协同管理模式 促进管理持续落地

 

由表1可见,数字化精准管理不是单点突破,而是基础、平

台、人才与机制的协同推进；平台一旦具备较强整合能力,草原

养殖中的生产判断、成本控制与风险识别便可建立在更可靠的

数据支撑之上,管理效能也会随之提升。 

3.3强化人才与机制支撑,形成可持续推进的治理体系 

数字化转型最终仍要落到“人”与“机制”上。设备能否

长期运行,平台能否持续更新,数据能否真正服务决策,背后依

赖的都是复合型人才培养与组织机制完善。对牧户而言,降低操

作门槛、增强应用信心,比单纯增加设备更为重要；对合作社与

企业而言,技术人员、管理人员与一线养殖者之间形成稳定协作,

数字化才不会停留于表层展示。随着培训体系、技术服务体系

和政策支持体系不断健全,草原畜牧养殖的数字化管理正在由

“项目推动”转向“内生需求驱动”,其意义也不再局限于提高

单环节效率,而在于推动生态保护、生产效益与产业升级实现更

高水平的统筹协调。 

4 结语 

数字化融入草原畜牧养殖,所带来的并非单纯工具替换,而

是管理理念、资源配置方式与牧业发展逻辑的深层更新；当数

据感知更及时、调控响应更精准、生态约束与经营目标得以更

稳妥地协调时,草原牧业的增长基础也随之由粗放扩张转向质

量积累。面向未来,唯有把技术落点扎根于草原、把管理重心沉

入一线,精准化、绿色化与可持续发展方能真正汇为一体。 
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