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[摘  要] 使用自研的高压大容量树木注干机,选取苹果树上的苹果黄蚜和杨树上的光肩星天牛害虫为

防治对象,使用7.5%高氯·吡虫啉乳油配置不同施药浓度以及运用树木注干机,开展田间防治实验。试验

设置注干施药组与空白对照(CK)组,针对光肩星天牛监测施药后1至21天防效；针对苹果黄蚜设置4种注

射施药处理,对比不同处理的速效性与持效性。结果表明,注干施药对光肩星天牛速效性突出,施药后3天

防效达峰值79.4%,但持效性较差,21天防效仅12.6%；4种处理对苹果黄蚜均有极佳速效性,施药后1至3天

防效均为100%,其中处理3、4持效性最优,21天防效分别达92.34%、94.00%,显著优于处理1、2。注干(注

射)施药靶向性强、环境污染小,契合绿色防控理念,可推广应用于林果害虫防控。 
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[Abstract] A self-developed high-pressure and large-capacity tree trunk injector was used, with Aphis

 citricola on apple trees and Anoplophora glabripennis on poplar trees selected as the control objects. 7.

5% lambda-cyhalothrin·imidacloprid emulsifiable concentrate was prepared into different application conc

entrations and applied using the tree trunk injector to carry out field control experiments. The experim

ent set up a trunk injection treatment group and a blank control(CK) group,and the control effect was

 monitored from 1 to 21 days after application for Anoplophora glabripennis; four injection treatments 

were set up for Aphis citricola to compare the quick-acting and long-acting effects of different treatm

ents. The results showed that the trunk injection had a prominent quick-acting effect on Anoplophora

 glabripennis, with the control effect reaching a peak of 79.4% 3 days after application, but the long-a

cting effect was poor, only 12.6% 21 days after application; all four treatments had excellent quick-acti

ng effects on Aphis citricola, with the control effect reaching 100% 1 to 3 days after application. Amo

ng them, treatments 3 and 4 had the best long-acting effects, with the control effects reaching 92.34%

 and 94.00% respectively 21 days after application, which were significantly better than treatments 1 an

d 2. Trunk(injection) application has strong targeting and little environmental pollution, which is in lin

e with the concept of green prevention and control and can be popularized and applied in the prevent

ion and control of forest and fruit pests. 

[Key words] tree trunk injector; Anoplophora glabripennis; imidacloprid; Aphis citricola; control effect 

 

树干注射施药技术[1]是一种将容器内的少量药剂通过在树

干打孔直接注入到树体内,依靠树体自身的蒸腾拉力或外力,向

树体内输入农药、微量营养物质、植物生长调节剂等物质的一

种方法。这一方法具有方便快捷的优点,并且可以大幅减少环境

污染和残留,是一种高效高选择性的精准施药技术[2]。这一施药

技术可避免农药等有毒物质与土壤的直接接触,不仅避免了对

水土的污染,而且提高了药剂的利用率,节约了成本[3]。 

有关果树树干施药技术的研究及防治效果的报道不少[4-6],

它虽然不可能取代化防技术, 但却可以弥补传统技术的许多不

足之处。夏鲁青[7]配制的生物碱注干剂在山东、江苏和安徽的

不同地点对不同树龄、不同品种的杨树均表现出促进胸径生长

的作用, 在夏秋季注射后的大约两个月的生长期间内杨树的径
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向生长均具显著促进作用。李英兰[8]打孔注药防治杨干透翅蛾

不但防治效果好,不污染环境,不杀伤天敌,且用药量少,成本

低。冀国军郭同斌[9-10]等人也研究注射式施药方式防治当地杨

树害虫,效果明显。 

新疆由于地处边疆接壤国家众多入侵病虫害多发,在防治

林木病虫害过程中,以往应用高压喷枪施药成本高,药剂利用率

低,污染环境。而注射式施药针对性强,见效快,在施药过程中无

污染,是一项绿色植保施药技术。本研究通过利用注射式施药器

械防治杨树和苹果树害虫,并对施药剂量和防治效果进行研究

以明确这一施药方式的优缺点,为推广应用提供参考。 

1 材料与方法 

1.1供试材料 

注药器械：高压大容量树木注干机,项目组自研。 

供试药剂：7.5%高氯·吡虫啉乳油,江苏兴得富农化有限公

司生产。 

供试树种：选择树龄长势一致的杨树、苹果树,株距4-5m,

树干胸径9-10cm,杨树树高7-8m,苹果树3-5m。 

1.2试验地点 

试验的地点：农科院五家渠试验基地进行。 

1.3试验方法 

杨树光肩星天牛防治：选取长势一致的杨树,并测量树木胸

径。施药前将药剂稀释为10倍液,处理5株树,以注射清水为空白

对照。 

苹果黄蚜防治：选取长势一致的苹果树,并测量树木胸径。

共设5个处理.即处理1为1000倍液、处理2为500倍液、处理100

倍液、处理4为50倍液、处理5为清水对照。每个处理为一个小

区,每个小区20棵树。 

1.3.1施药方法 

采用树干打孔高压注药技术施药。在树干基部距地面100cm

处,用钻头略斜向下在树干上的钻孔,孔直径0.4cm,深6-8cm。将

注射头插入到钻孔内,使注射头与孔壁紧密接触,然后推动加力

杆进行高压注入药剂。在感到有压力后再推动3次,注射药剂约

10ml后退出注射头。 

1.3.2调查方法 

杨树：在小区内随机选取杨树8株,分别于注药后隔1d、3d、

5d、7d、9d、14d、21d调查防效。每天调查1次掉落在地面的死

亡的幼虫数量,直至第10天。 

苹果树：每一小区随机选取苹果树3株。每株调查分东西南

北4个方位,每棵树选5个新梢顶端的3-5片叶,进行统计,施药后

隔1d、3d、5d、7d、9d、14d、21d调查防效。 

2 结果与分析 

2.1杨树光肩星天牛防治效果 

高压注射施药防效见表1。注干施药后,防效呈现“快速上

升—达到峰值—逐步下降”的趋势。施药后1天防效达58.3%,

表明药剂通过树干注干可快速被树体吸收并发挥作用,对光肩

星天牛起到初步杀灭效果；施药后3天防效达到峰值79.4%,此时

药剂在树体内部分布均匀,靶向作用于害虫,杀灭效果最佳；此

后防效逐步下降,施药后5天防效降至48.6%,7天降至34.5%,9天

降至30.4%,14天降至21.8%,21天仅为12.6%,说明随着时间推移,

树体内药剂浓度逐渐降低。 

注干施药对光肩星天牛具有明显的短期防治效果,施药后3

天内防效突出,可快速控制虫口数量,适合光肩星天牛暴发期的

应急防治；但长期持效性较差,21天后防效显著下降,需结合虫

情监测,在药效下降至临界值前补施药剂,或搭配其他防治方

式,以实现持续控虫。对照CK组未采取任何施药措施,无相关

防效数据,进一步印证了注干施药对光肩星天牛的防治有效

性,同时该施药方式可减少药剂喷雾带来的环境污染,契合绿

色防控理念。 

表1 光肩星天牛防治效果 

施药方式

施药后 21天防效（%）

虫口基数 1d 3d 5d 7d 9d 14d 21d

注干施药 24 58.3 79.4 48.6 34.5 30.4 21.8 12.6

对照ck 21 —— —— —— —— —— —— ——

 

2.2苹果黄蚜防治效果 

药剂注射后,防治效果见表2。施药后1d和3d,所有4个处理

的防效均为100%,且各处理间差异不显著,表明各处理均具有极

佳的速效性。施药后7d起,各处理间表现出明显差异。处理1：7

d防效为51.58%,9d降至20.49%,14d回升至51.79%,21d为62.11

%。各时点防效均显著低于处理3和处理4。处理2：7d防效59.4

7%,9d防效46.72%,14d防效70.03%,21d76.19%。除21d防效略高

于处理1外,其余时点与处理1差异不显著,但仍显著低于处理3

和处理4。处理3：7d防效86.84%,9d80.32%,14d91.53%,21d92.

34%。各时点防效显著高于处理1和处理2,与处理4相比无显著差

异,表现出优良的持效性。处理4：7d防效90.00%,9d防效83.61

%,14d防效90.22%,21d防效94.00%。与处理3类似,防效显著高于

处理1和处理2,21d仍维持在94%的高水平。 

表2 不同处理对苹果黄蚜的防治效果 

处理

施药前虫口

基数（头）

施药后防效（%）

1d 3d 7d 9d 14d 21d

1
86

100a 100a 51.58a 20.49a 51.79a 62.11a

2
71

100a 100a 59.47a 46.72a 70.03a 76.19a

3
43

100a 100a 86.84b 80.32b 91.53b 92.34b

4
36

100a 100a 90b 83.61b 90.22b 94b

ck
149

- - - - - -

 

注：字母表示5%水平上有无显著性差异 
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3 结论 

注干施药对杨树光肩星天牛具有显著的短期防治效果,速

效性突出。施药后1天防效达58.3%,3天达到峰值79.4%,可快速

杀灭靶标害虫、控制虫口数量,适用于光肩星天牛暴发期的应急

防控；但该方式持效性较差,随着树体代谢,药剂浓度逐渐降低,

防效持续下降,施药后21天防效仅为12.6%,需结合虫情监测及

时补施药剂或搭配其他防治手段,以实现长期控虫目标。 

4种注射施药处理对苹果黄蚜均表现出极佳的速效性,施药

后1天、3天防效均达到100%,各处理间无显著差异,可快速应对

苹果黄蚜暴发危害；但不同处理的持效性差异显著,其中处理3

和处理4表现最优,施药后7-21天防效始终维持在80%以上,21天

防效分别达92.34%和94.00%,持效性稳定；处理2持效性中等,21

天防效为76.19%；处理1持效性最差,各时段防效均显著低于处

理3、4,21天防效仅为62.11%。 

注干(注射)施药方式可将药剂直接输送至树体内部,靶向

作用于刺吸式口器及蛀干类害虫,减少了传统喷雾施药带来的

环境污染,契合绿色防控理念,且操作便捷、靶向性强,可在杨

树、苹果等林果作物的害虫防控中推广应用。 

4 讨论 

注干施药作为一种靶向施药方式,核心优势在于药剂直接

被树体吸收,避免了喷雾施药中药剂漂移、流失的问题,既提高

了药剂利用率,又减少了对非靶标生物及生态环境的影响,符合

现代农林绿色防控的发展需求。对于杨树光肩星天牛这类蛀干

类害虫,传统喷雾施药难以触及虫体,注干施药可通过树体传导

将药剂输送至害虫取食部位,实现有效杀灭；对于苹果黄蚜这类

聚集于嫩梢、叶片的刺吸式口器害虫,注射施药可快速被树体吸

收并传导至受害部位,快速控制虫情,尤其适用于果园、林地等

大面积防控场景,可降低施药人工成本。 

本试验中,注干施药对光肩星天牛的持效性较差,推测与药

剂种类、注射剂量、树体长势及环境条件相关：后续可优化药

剂配方,选用缓释型药剂,延长药剂在树体内的持效期；结合树

体胸径、长势调整注射剂量,确保药剂在树体内达到有效浓度；

同时,可搭配农业防治(如修剪虫枝)、生物防治(如释放天敌),

构建综合防控体系,提升长期控虫效果。对于苹果黄蚜的防控,

建议优先选用处理3、4的施药方式,兼顾速效性与持效性；针对

处理1、2持效性较差的问题,可调整药剂浓度或补施一次药剂,

弥补后期防效不足的短板。 

本试验仅监测了施药后21天内的防治效果,未对药剂残留、

树体安全性及长期防控效果进行跟踪监测,后续可延长监测周

期,明确药剂在树体及果实中的残留情况,保障农产品质量安

全；同时,可扩大试验范围,研究不同树种、不同虫口密度下注

射施药的防治效果,优化施药参数,提升技术的通用性和适用

性。此外,可对比注射施药与传统喷雾施药、根部灌药等方式的

防治效果及成本,为林果作物害虫绿色防控提供更具针对性的

技术方案。 
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