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[摘  要] 黄渤海地区海域类型多样,渔业资源基础较好,是我国海洋牧场建设和海水增养殖的重要区域。

随着传统近岸养殖空间收缩和生态约束增强,单一养殖方式已难以兼顾资源利用、生态修复与产业增

值。牧养融合以人工鱼礁、增殖放流、底播增养殖、鱼贝藻立体配置和智能监测为支撑,将海洋生态修

复、渔业生产和农业化经营相衔接。黄渤海地区已形成多种实践模式,但仍存在生态承载力评估不足、

良种与装备支撑不强、产业链衔接不紧等问题。推动分区布局、技术协同和长效管护,有助于提升海洋

农业综合效益。 
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[Abstract] The Yellow Sea and Bohai Sea regions have diverse sea types and a good foundation of fishery 

resources, making them important areas for the construction of marine pastures and seawater aquaculture in 

China. With the shrinking of traditional nearshore aquaculture space and the strengthening of ecological 

constraints, a single aquaculture method is no longer able to balance resource utilization, ecological restoration, 

and industrial value-added. The integration of animal husbandry and animal husbandry is supported by artificial 

reefs, breeding and releasing, bottom seeding and aquaculture, three-dimensional configuration of fish, shellfish 

and algae, and intelligent monitoring, connecting marine ecological restoration, fishery production and 

agricultural management. Various practical models have been formed in the Yellow Sea and Bohai Sea regions, 

but there are still problems such as insufficient assessment of ecological carrying capacity, weak support for 

high-quality seeds and equipment, and insufficient connection of industrial chains. Promoting zoning layout, 

technological collaboration, and long-term management can help enhance the comprehensive benefits of 

marine agriculture. 
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黄渤海沿岸分布着众多港湾、滩涂和浅海水域,水温、盐度

及底质条件具有明显区域差异,为贝类底播、藻类栽培、鱼类增

殖和设施养殖提供了较好的自然基础。长期以来,近岸渔业较多

依赖捕捞和高密度养殖,部分海域出现生境退化、养殖结构单

一、资源利用效率偏低等现象。海洋牧场建设由单纯投礁放流

逐步转向生境修复、生态养殖、数字管护和产业协同,牧养融合

由此成为海洋农业转型的重要方向
[1]
。其关键不在于扩大养殖

规模,而在于依据海域承载能力优化品种组合和生产方式,使资

源修复、稳定供给与渔民增收形成较为协调的关系。 

1 黄渤海地区海洋牧场牧养融合新模式的发展基础

与应用现状 

1.1黄渤海海域资源条件与海洋农业发展基础 

黄渤海地区分布着海湾、浅滩、岛礁、河口和潮间带等多

种海域,不同区域在水温、盐度、水深、底质和营养盐水平方面

差异明显,为鱼类增殖、贝类底播、藻类栽培和海珍品养殖提供

了多样化生产空间
[2]
。辽宁、河北、天津、山东等沿海地区长

期开展海水养殖和海洋捕捞,已形成苗种繁育、设施养殖、水产

品加工和冷链运输等产业基础,海参、扇贝、牡蛎、鲍鱼、海带
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等品种养殖技术较为成熟。海洋牧场建设将海域调查、生境营

造和水生生物增养殖纳入统一管理,使分散生产逐步向规模

化、标准化和生态化转变。牧养融合更加注重依据海域条件

划分生产单元,合理配置养殖设施、苗种和品种,依托现有水

产种业、渔港服务和加工销售体系推动海洋牧场向现代海洋

农业转型。 

1.2人工鱼礁、增殖放流与生态养殖融合现状 

黄渤海地区海洋牧场早期主要通过人工鱼礁投放和增殖放

流改善生物栖息环境,随着建设目标由资源增量向生态修复转

变,人工鱼礁逐渐与底播养殖、藻场恢复和资源管护相结合。礁

体形成的附着基有利于藻类、贝类和底栖生物生长,可为鱼类提

供索饵、繁殖和隐蔽场所。部分地区根据底质条件开展海参、

扇贝、魁蚶等底播增殖,并将苗种检验、适生区域选择、投放时

间控制和后期监测纳入生产流程。当前仍存在重投放、轻管护

的问题,投礁、放流、养殖和捕捞管理之间衔接不足。牧养融合

需要将生境修复、资源增殖和生产利用纳入同一周期,形成投放

有标准、过程有监测、采捕有控制的管理方式。 

2 黄渤海地区海洋牧场牧养融合新模式的核心技术

与实施路径 

2.1海洋牧场科学选址与生态承载力评估技术 

海洋牧场选址直接影响设施安全、生物生长和经营效果,

需要综合考察水深、流速、波浪、盐度、底质、生物资源及海

域使用状况。鱼类增殖区应具备较好的水体交换和天然饵料条

件,贝类底播区应保持底质稳定,藻类栽培区则需要适宜的透明

度和营养盐水平。黄渤海近岸海域受河流入海、港口建设、养

殖排放和季节变化影响,环境承载能力并非固定不变。评估过程

中应结合水体交换能力、生物耗氧量、饵料供应和污染物扩散

条件,确定单位海域的适宜养殖规模。建设时可划分养殖区、增

殖区、生境修复区和管护区,根据监测结果动态调整投苗密度和

品种结构,避免养殖规模超过海域承载能力。 

2.2人工鱼礁投放与海藻场生境营造技术 

人工鱼礁的结构形式、材料、投放间距和组合方式应与海

域底质及水动力条件相适应。泥质海底需要控制礁体重量和基

础面积,减少沉陷；砂质或砾石底质可采用带有孔洞和缝隙的组

合式礁体,为不同生物提供栖息空间。礁体布局还需保留水流

通道,防止排列过密造成淤积。海藻场营造可在礁体表面设置

附着基,选择适宜藻类进行移植或增殖,使礁体具备初级生产

功能。藻类能够吸收水体中的氮、磷,为贝类和鱼类提供饵料

及隐蔽空间。实施中应合理控制藻类密度,定期检查附着基和养

殖设施,并通过长期监测评价生物种类、资源密度和底质环境的

变化
[3]
。 

2.3优良苗种繁育、增殖放流与底播增养殖技术 

苗种质量是牧养融合生产的重要基础。繁育环节应选择生

长稳定、抗逆性较强且适应当地环境的亲本,规范孵化、幼体培

育、饵料供应和病害防控,减少种质退化。苗种进入海域前需要

进行规格筛选和适应性驯化,降低人工育苗环境与自然海域差

异造成的损失。增殖放流应结合水温、潮流、天然饵料和敌害

生物情况确定投放时间与规格。海参、扇贝和魁蚶等底栖品种

适合采用底播方式,投苗前需调查底质并清理有害生物,投苗后

可通过水下影像或定点采样掌握生长状态。鱼、贝、藻组合应

利用不同生物的摄食层次和生态功能形成互补,减少单一品种

集中养殖带来的环境压力。 

2.4水质监测、精准投喂与智能管护实施路径 

海洋牧场生产范围较大,仅依靠人工巡查难以及时掌握水

温、盐度、溶解氧、浊度和叶绿素含量等变化,需要在核心养殖

区和水体交换通道布设监测设备,形成固定站点、浮标监测和移

动巡查相结合的感知体系。监测数据应与养殖品种、生长阶段

和天气条件综合分析。鱼类设施养殖区可根据摄食行为、水温

和生物量控制投饵数量,并利用水下摄像设备观察剩余饵料和

鱼群状态。贝藻养殖及底播区也应监测天然饵料、生物密度和

底质变化,避免生物量超过海域供养能力。 

智能管护应覆盖规划、生产和采收全过程。建设初期需建

立海底地形、礁体位置、养殖设施和苗种批次等基础档案,生产

阶段开展设施检查、病害预警、资源调查和禁捕管理,采收阶段

依据产品规格、市场需求和资源恢复情况控制捕捞强度
[4]
。无

人船、水下机器人、遥感和定位技术可用于礁区巡查与设施监

测,但应以解决实际生产问题为目的。通过企业、合作组织和技

术服务机构共同建设数据平台,可为不同规模的经营主体提供

环境预警、苗种管理和生产指导。 

3 黄渤海地区海洋牧场牧养融合新模式面临的挑战

与未来发展 

3.1海域生态承载力与养殖规模配置不协调 

部分海洋牧场仍以投礁数量、建设面积和苗种投放量作为

主要评价指标,对海域水体交换、饵料供应和污染物扩散能力重

视不足。黄渤海近岸港口航运、工业、旅游和养殖活动较为集

中,可用于海洋牧场建设的连续空间有限,过度增加养殖密度

容易造成耗氧上升和有机物沉积。后续应建立以生态容量为

基础的规模核定制度,将水质、底质、生物多样性和资源恢复

情况纳入年度评价。生态条件较弱的区域应以生境修复为主,

水体交换较好、生产条件稳定的区域可合理发展设施养殖和

底播增殖。 

3.2良种繁育、设施装备与产业协同能力不足 

部分海洋牧场存在亲本来源单一、苗种规格不整齐和抗病

能力不稳定等问题,部分监测设备虽能采集数据,却缺少持续维

护和专业分析,难以直接服务生产决策
[5]
。海上生产与岸基育

苗、设施维护、质量检测、冷链加工之间也缺少有效衔接。提

升牧养融合能力,需要加强地方优良品种保存与选育,完善苗种

检疫和质量追溯制度,开发适应黄渤海风浪、结冰和浅海环境的

养殖装备。产业链应向岸海一体化延伸,将海上养殖与沿岸育

苗、加工、仓储和农业社会化服务连接起来,形成稳定的生产协

作关系。 

3.3生态化、智能化与深远海牧养融合发展方向 
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黄渤海地区海洋牧场未来发展应由扩大建设规模转向提升

生态质量和单位海域综合产出。近岸区域可重点发展人工生境

修复、贝藻生态养殖和海珍品底播,利用贝类过滤、藻类吸收和

底栖动物分解作用改善养殖环境；具备条件的外海区域可发展

抗风浪网箱和大型养殖平台,减轻近岸海域承载压力。生产组织

需要引入现代农业中的标准化、机械化和全程质量控制理念,

建立适合不同海域和品种的技术规程,加强苗种、投入品、养殖

环境和产品采收记录。数字化建设应以解决生产问题为目标,

逐步形成海域环境监测、养殖设施管理、生物量评估和产品追

溯相互衔接的管理体系。海洋牧场还可与滨海盐碱地农业、渔

业加工和休闲农业适度结合,利用水产品加工副产物开发肥料、

饲料或生物制品,提高农业资源循环利用水平。生态保护应始终

作为牧养融合的基本边界,通过控制养殖强度、规范捕捞秩序和

开展长期生态评价,使海洋牧场在稳定水产品供给的同时发挥

资源修复与渔业增收作用。 

4 结束语 

黄渤海地区海洋牧场牧养融合正由单一资源增殖向生态修

复、立体养殖、智能管护和全产业链协同转变,为近岸渔业转型

与海洋农业发展提供了新的实现方式。其持续推进不能依赖设

施扩张和苗种集中投放,而应以海域生态承载力为边界,统筹人

工生境营造、良种繁育、鱼贝藻合理配置、环境监测和采捕管

理。面对近岸空间约束、装备适应性不足及产业衔接不紧等问

题,应强化分区分类建设,完善苗种质量、生产标准和生态评价

体系,推动数字技术与实际养殖管理深度结合。通过岸海资源协

同、生产环节衔接和经营机制完善,牧养融合能够兼顾水产品稳

定供给、海洋生态保护与渔业增效,为黄渤海地区现代海洋农业

的高质量发展形成长期支撑。 
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