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[摘  要] 在农业生产的众多环节中,收割和打包是至关重要的步骤。然而,对于韭菜这种特殊的作物,传

统的收割和打包方式往往效率低下,且劳动强度大。首先,对市场需求进行了深入分析,重点关注韭菜的

收割和打包过程。随后,对现有相关产品进行了细致的评估,识别了其优点和不足之处。在此基础上,我

们创新性地设计了一种结合现有技术的韭菜收割打包机,注重提高机器的效率、可靠性,并简化操作和维

修流程。设计完成后,对该机构进行了性能分析、组装和测试,以验证设计的可行性和有效性。 
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[Abstract] Harvesting and packing are crucial steps in many aspects of agricultural production. However, for 

leeks, which is a special crop, the traditional harvesting and packing methods are often inefficient and 

labor-intensive. Firstly, the market demand is deeply analyzed, focusing on the harvesting and packing process 

of leeks. Subsequently, we carefully evaluated the existing related products and identified their strengths and 

weaknesses. On this basis, we innovatively designed a leek harvesting and baling machine that combines existing 

technologies, focusing on improving the efficiency and reliability of the machine, as well as simplifying the 

operation and maintenance process. After the design was completed, the mechanism was analyzed, assembled 

and tested to verify the feasibility and effectiveness of the design. 
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引言 

随着现代农业的快速发展,提高农业生产效率、减轻农业劳

动强度成为当务之急。在蔬菜产业中,韭菜作为一种重要的绿色

蔬菜,其种植与采收一直以来都是农业生产中的重要环节。然而,

传统的韭菜采收和包装方法存在劳动力需求大、效率低等问题,

因此,研究和设计一款高效、智能的韭菜收割打包机成为了现代

农业技术创新的迫切需求。 

(1)韭菜收割机的研究进展。早期的韭菜收割机主要采用传

统的机械刀片切割原理,但由于韭菜植株形态的多样性和环境

变化,这些机械在实际应用中存在一定的局限性。近年来,研究

者们逐渐将现代化技术引入韭菜收割机的设计中,以提高其适

应性和智能化水平。 

在感知技术方面,图像识别技术成为研究的热点之一。通过

在收割机上安装摄像头,实时采集韭菜植株的图像,并利用计算

机视觉算法对植株位置、生长情况进行准确识别。这项技术的

引入有效解决了传统机械对植株生长的判断不准确的问题,使

得收割机能够更精准地进行切割。相关研究表明,在实验田地中

使用基于图像识别的韭菜收割机,其收割准确率和效率明显提

高,同时降低了对农业劳动力的依赖。 

另外,激光扫描技术也逐渐应用于韭菜收割机的设计中。激

光扫描器能够快速而准确地获取植株的形状和高度信息,为收

割机提供实时的数据支持。这种技术的优势在于对于韭菜丛的

生长状况能够更全面地感知,从而使得收割机能够更灵活地调

整刀具的工作高度,确保在保障收割效率的同时最大程度地减

少对植株的损伤。 

(2)韭菜打包机的研究进展。与韭菜收割机相似,韭菜打包

机的研究也致力于提高生产效率、降低劳动强度。传统的手工

打包方式存在人力资源浪费和包装质量不一致等问题,因此,引

入自动化的打包机成为解决之道。 

在结构设计方面,一些研究聚焦于优化打包机构,以适应韭

菜的不同生长状况。通过改进夹持装置和传送带的设计,确保韭

菜在打包过程中能够被稳定地夹持,同时不损伤植株。研究者们
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还关注打包机构的调节能力,使其能够适应不同尺寸和品种的

韭菜,实现更广泛的应用。 

在智能化控制方面,引入先进的电子控制系统成为研究的

重要方向。通过传感器实时监测韭菜的数量、长度和直径等参

数,控制系统能够智能调整夹持力度和打包速度,以确保每个包

装单元的质量均匀一致。这不仅提高了打包的效率,也提高了包

装的整体质量,使其更符合市场需求。 

(3)市场需求分析。我们将研究现有的收割和打包技术,了

解其优点和不足。在此基础上,提出一种新型的设计方案,以优

化和提高效率为主旨。目前市场上存在的韭菜收割打包机主要

包括手提式、小型牵引式和大型机械式等几种类型。然而,这些

机器普遍存在着功能单一、效率低下、故障率高、维修不便等

问题。此外,它们通常只具备简单的收割和打包功能,无法满足

现代农业的多样化需求。 

基于市场需求和现有产品的分析,提出了一种集收割与打

包于一体的韭菜收割打包机的设计理念。设计目标包括： 

(1)提高收割效率：通过优化切割装置和传送装置的设计,

提高韭菜的收割速度和效率。 

(2)实现自动化打包：引入先进的自动化技术,实现韭菜的

自动识别、抓取和打包,减少人工干预。 

(3)提高机器的可靠性和耐用性：采用高品质的材料和先进

的制造工艺,确保机器在恶劣环境下也能稳定运行。 

(4)易于操作和维护：设计简单易用的操作界面和方便的维

护方式,降低维护成本。 

(5)适应性强：能够适应不同品种、不同生长状态的韭菜的

收割和打包需求。 

1 设计方案 

1.1模型搭建 

德国慧鱼利用工业标准的基本构件(机械元件/电气元件/

气动元件),辅以传感器、控制器、执行器和软件的配合,运用设

计构思和实验分析,可以实现任何技术过程的还原,更可以实现

工业生产和大型机械设备操作的模拟,从而为实验教学、科研创

新和生产流水线可行性论证提供了可能。利用慧鱼模型搭建了

模型机,如图1所示。 

 

图1 韭菜收割打包机的慧鱼模型 

1.2韭菜收割打包机的结构 

 

1 拨禾机构 2 割刀机构 3 电机 4 分离机构 5 打包系统 

6 控制机构 7 分拣机构 8 行走机构 9 消毒系统 

图2 韭菜收割打包机的结构组成 

工作原理：匀速转动的拨合轮将分散的韭菜收拢在一起,

摄像头自动识别到韭菜根部,同时由气缸装置构成的可上下调

节的刀架会从韭菜的根部进行收割,将割好的韭菜经过两组斜

向上60度的柔性带进行传送,期间由两根螺杆和一根滚动轴组

成的调节装置会不间断的调节柔性带的松弛程度,保证韭菜能

够顺利的被传送到传送装置上,因韭菜在收割过程中容易受到

创伤感染病菌,所以韭菜在经过传送装置时由上方两个固定在

螺杆上的两个雾化消毒装置来回均匀的对韭菜进行消毒,当韭

菜进入储存仓后,顶端的超声波传感器感应到储存仓满后蜂鸣

器发出警报,同时推送板启动推动韭菜进入打包装置对韭菜进

行打包，打包好的韭菜痛过匀速转动的滚动轮组投放到收集箱。 

韭菜收割打包机组要由切割装置、传送带、自动化打包系

统、控制系统、维护系统等构成。 

(1)切割装置设计：采用高速旋转的刀片进行切割,同时配

备有气动或电动驱动的送料装置,将切割后的韭菜快速送入传

送带。 

(2)传送带设计：采用高强度、耐磨损的材料制作传送带,

确保在高速运行过程中不会出现打滑或断裂等现象。传送带上

设置有多个槽口,用于接收和存储切割后的韭菜。 

(3)自动化打包系统：通过图像识别技术对传送带上的韭

菜进行识别和定位,然后使用机械臂抓取韭菜并放入预先准

备好的包装袋中。包装袋采用可回收材料制作,具有良好的环

保性能。 

(4)控制系统设计：采用先进的PLC(可编程逻辑控制器)进

行控制,实现机器的自动化运行。同时配备有触摸屏操作界面,

方便用户进行参数设置和故障排除。 

(5)维护系统设计：机器内部设置有润滑系统、冷却系统等

维护系统,确保机器在长时间运行过程中保持良好的性能。同时

配备有故障诊断系统,方便用户及时发现并解决问题。 
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2 结论 

我国的韭菜作物机械研发起步比较迟缓,农作物的机械化

收割水平还比较低。而且全国各地区对于韭菜的种植环境有很

大的不同。因此对韭菜收割打包机的性能和可靠性要求比较高,

这对韭菜收割打包机的设计带来较大的难度,也影响了韭菜收

割打包机械发展的进程。通过对韭菜收割打包一体机的模型搭

建、设计计算、关键零部件的分析,实现了收割打包一体化作业

的功能,通过慧鱼模型的原理性实验,基本满足设计的要求,这

为后续设计一款高效、实用的韭菜收割打包机,为农业生产提供

一种新的解决方案。这将有助于减轻农民的劳动强度,提高生产

效率,同时也有望推动农业机械化的进一步发展。 
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