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[摘  要] 本文阐述了新型肥料研发的背景、主要类型及其特点,分析了新型肥料在农业生产中的应用现状,

并对其市场情况进行深入剖析和对应用前景进行了展望,旨在为新型肥料的进一步研究和推广提供参考。 
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[Abstract] This article elaborates on the background, main types, and characteristics of the research and 

development of new fertilizers, analyzes the current application status of new fertilizers in agricultural production, 

and conducts in-depth analysis of their market situation and prospects for application prospects, aiming to 

provide reference for further research and promotion of new fertilizers. 
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引言 

随着全球人口的增长和对农产品需求的不断提高,传统肥

料在提高农作物产量和品质方面逐渐面临一些挑战,如养分利

用率低、对环境产生负面影响等。因此,新型肥料的研发成为满

足现代农业可持续发展需求的关键。新型肥料能够更精准地为

作物提供养分,减少资源浪费和环境污染,对于保障粮食安全和

生态平衡具有重要意义。 

1 新型肥料研发的背景 

传统肥料的局限性：传统化肥长期大量使用导致土壤板结、

酸化等问题,而且养分流失严重,氮肥的利用率普遍较低。例如,

在一些地区的农田中,由于多年过量施用氮肥,土壤质量下降,

农作物病虫害发生频率增加。 

现代农业发展的需求：现代农业追求高产、优质、高效和

生态安全的统一。精准农业、绿色农业等理念的兴起,要求肥料

能够根据作物的生长阶段和需求精确供应养分,同时减少对土

壤、水体和大气环境的不良影响。[4] 

2 新型肥料研发的具体案例 

2.1控释肥料研发案例。金正大生态工程集团股份有限公司

研发的包膜控释肥。他们采用先进的包膜技术,以热塑性树脂等

材料为包膜,根据作物生长周期和养分需求规律,精确控制肥

料养分释放。例如,在玉米种植试验中,这种控释肥能够在玉

米生长前期缓慢释放氮肥,避免了传统肥料中氮肥易挥发、流

失的问题。在整个生育期内,仅需一次施肥,就能满足玉米对

养分的需求,使玉米产量提高了10%-15%左右,同时减少了施肥

劳动力成本。 

2.2生物肥料研发案例。北京世纪阿姆斯生物技术股份有限

公司在微生物肥料研发方面成果显著。他们筛选出高效的固氮

菌和解磷菌,通过微生物发酵技术,生产出微生物菌剂。在大豆

种植中,这种微生物菌剂能够增加根瘤数量,提高固氮效率。经

过试验,大豆根系的固氮能力比未使用该菌剂提高了30%左右,

而且土壤中的有效磷含量也有所增加,促进了大豆植株的生长

和籽粒的饱满度,大豆产量提升约8%-12%。 

2.3纳米肥料研发案例。中国科学院合肥物质科学研究院研

发的纳米锌肥。他们利用纳米技术将锌元素制成纳米级颗粒,

并通过特殊的包裹材料,实现了锌元素的缓慢释放和靶向运输。

在水稻种植试验中,纳米锌肥能够精准地将锌元素输送到水稻

幼穗等需要锌营养的部位。使用纳米锌肥后,水稻的穗粒数增加

了约5%-8%,千粒重也有所提高,同时增强了水稻的抗逆性,使水

稻在逆境环境下的产量损失减少。 

3 新型肥料的主要类型及特点 

3.1缓控释肥料。缓控释肥料能够控制养分的释放速度,使

其与作物的养分需求规律相匹配。[1]通过包膜、添加抑制剂等

技术,延长肥料在土壤中的作用时间。[2]例如,一些包膜控释肥

可以在作物生长的几个月内持续稳定地释放氮、磷、钾等养分,

减少了施肥次数,提高了养分利用率。 

3.2生物肥料。生物肥料是利用微生物的生命活动来增加土
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壤肥力或促进植物生长的肥料。包括固氮菌肥、解磷解钾菌肥

等。固氮菌可以将空气中的氮气转化为植物可利用的氨态氮,

减少对化学氮肥的依赖。解磷解钾菌则能够分解土壤中难溶性

的磷、钾矿物质,释放出有效磷和钾供植物吸收。[6] 

3.3功能性肥料。中微量元素肥料：含有钙、镁、锌、硼等

中微量元素。这些元素虽然在植物体内含量较少,但对植物的生

长发育和品质形成起着关键作用。例如,在柑橘生产中,合理施

用硼肥可以提高果实的坐果率和甜度。 

有机无机复混肥料：结合了有机肥和无机肥的优点,既含有快

速释放的无机养分满足作物生长初期的需求,又含有有机成分可

以改善土壤结构,增加土壤微生物活性,提高土壤保水保肥能力。 

3.4纳米肥料。纳米肥料颗粒粒径小,具有高比表面积,养分

释放更精准、缓慢,可提高肥料利用率,还能增强作物对养分的

吸收,有的纳米肥料还具有靶向输送养分的特点。 

4 新型肥料的应用现状[8] 

4.1基于天然矿物的新型肥料。研究成果：内蒙古兰晶生态

科技有限公司利用天然乌兰茶晶石研发出多元素高效能新型肥

料系列。这种肥料通过矿物料纯物理分离富集提纯、原料活化、

肥料配方研发及加工生产等过程制成,含有磷、钾、钙、镁、硫、

铁、铜、锰、锌、硼、钼、硅、硒、锶、稀土等60余种植物生

长必需元素和有益元素。 

应用案例：该肥料已在山东、青海等15个省(区)50个县(市、

区)的粮食、油料等作物上试验示范推广18万亩,草原修复1万

亩。例如,在马铃薯种植中增产幅度达7.6%-29.27%；玉米增产

幅度达6.29%-10.19%；水稻平均增产幅度达5.9%。 

4.2中药肥料。研究成果：以百部、黄连、黄柏等药材萃取

提存,并添加各类营养元素制成的有机水溶肥料。这种肥料在为

作物提供营养的同时,可减少化肥和农药的使用量,探索生态种

植模式。 

应用案例：道真自治县河口镇梅江村的200余亩精品水果种

植基地去年开始使用中药肥料,水果品质提升,产量增加。今年

继续使用,果树植株长势和挂果情况良好。 

4.3缓释黄腐酸功能肥料：研究成果：东华大学环境科学与

工程学院蔡冬清研究员课题组利用纳米催化降解技术将废弃面

包快速转化为黄腐酸,进而与磁性纳米材料有机复配,研制出磁

性缓释黄腐酸肥料。该肥料不仅可以促进作物生长、改良土壤,

而且可以高效吸附并通过磁场移除环境中重金属。 

应用案例：目前处于研发成果阶段,在固废资源化和土壤修

复领域具有潜在的应用前景。 

4.4纳米肥料。研究成果：科研人员利用沸石的离子交换和

吸附功能,将氮、磷、钾等主要元素和微量元素装入沸石纳米级

别的结构中,制成纳米肥料。这种肥料可以构建营养缓释库,提

升传统沸石改良土壤的效能,减少施肥量,还能调动土壤中的微

生物,优化土壤结构。 

应用案例：处于实验和推广阶段,未来有望为现代农业和生

态环境的可持续发展提供支持。 

4.5生物复合微生物肥料。研究成果：华大经过对土壤微生

态样本的研究,筛选挖掘出优势功能菌株,如枯草芽孢杆菌、贝

莱斯芽孢杆菌和解淀粉芽孢杆菌等,科学复配出华益青磷钾复

合微生物肥料。该肥料有效活菌数≥20.0亿/mL,具有促进根系

生长,增强新生枝梢的成熟度,壮实花朵和果实,提高作物抗逆

性和产量等作用。 

应用案例：在北大荒千亩水稻田开展了示范应用,经专家测

产,水稻实现了8.2%至12.8%的增产。 

4.6含氨基酸新型功能性生物肥：研究成果：富含小分子多

肽、氨基酸、中药提取物等多种活性物质及丰富的钙铁锌硒等

中微量元素,可以促进农作物根系发达,促进花芽分化、防落

果裂果、促进果实膨大、增产提质,改善土壤,提高肥料利用率

30%以上,减少化肥和有机肥的使用量。 

应用案例：菊花使用该肥料后,在黄叶、小叶、斑点、花叶、

卷叶等问题上有明显改善,叶色浓绿,叶片宽厚,能有效延缓早

衰,增长叶片生长寿命。 

5 新型肥料的市场分析 

5.1市场规模与增长趋势。近年来,新型肥料市场呈现出快

速增长的态势。随着全球农业向可持续发展方向转型,对新型肥

料的需求不断增加。从全球范围来看,新型肥料市场规模逐年扩

大,预计在未来几年内仍将保持较高的增长率。在国内市场,政

府对农业环保和农产品质量的重视,以及农民对提高作物产量

和品质的追求,推动了新型肥料市场的蓬勃发展。[3] 

5.2市场竞争格局。国际竞争：国际上一些大型化工企业和

生物技术公司在新型肥料研发和生产领域占据领先地位。这些

企业凭借先进的技术、强大的研发能力和广泛的市场渠道,推出

了一系列具有竞争力的新型肥料产品,并在全球市场中拥有较

高的市场份额。例如,一些跨国公司的缓控释肥料产品在欧美和

亚洲部分发达国家市场广泛应用。 

国内竞争：国内新型肥料市场竞争也日益激烈。一方面,

传统化肥企业纷纷加大对新型肥料研发和生产的投入,通过技

术引进和自主创新,推出自己的新型肥料品牌。另一方面,一些

新兴的生物技术企业和专注于农业科技的公司也凭借其在生

物肥料、功能性肥料等领域的技术优势进入市场,加剧了市场

竞争。 

5.3市场驱动因素。政策驱动：各国政府出台的一系列农业

环保政策和对新型肥料的补贴政策是推动市场发展的重要因

素。例如,一些国家对使用生物肥料和有机肥料的农户给予补贴,

鼓励减少化学肥料的使用,促进新型肥料的推广。 

需求驱动：消费者对绿色、有机农产品的需求增加,促使农

业生产者采用新型肥料来提高农产品质量。同时,农业现代化进

程中对提高肥料利用率、减少劳动成本的需求,也使得新型肥料

受到青睐。 

5.4市场制约因素。价格因素：新型肥料的生产成本相对较

高,导致其价格普遍高于传统肥料。这在一定程度上限制了新型

肥料在一些对价格敏感的农业地区的推广,尤其是在发展中国
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家的中小规模农户中,较高的价格可能使他们望而却步。 

技术认知不足：部分农户和农业从业者对新型肥料的技术

原理和使用方法缺乏了解,导致在使用过程中不能充分发挥新

型肥料的优势,甚至可能因使用不当而影响效果,这也影响了新

型肥料市场的进一步拓展。[8] 

6 新型肥料应用的可行性分析 

6.1技术可行性。(1)研发技术基础。当前,新型肥料研发所

涉及的技术,如纳米技术、微生物技术、包膜技术等已经取得了

显著进展。科研机构和企业在这些领域投入大量资源,拥有一批

专业的研发人员和先进的实验设备,为新型肥料的进一步研发和

改进提供了坚实的技术支持。[7](2)应用技术成熟度。在新型肥

料的应用方面,经过多年的试验和实践,已经积累了丰富的经验。

针对不同类型的新型肥料和不同农作物,已经形成了相对成熟的

施肥方案和技术指导,能够确保农民正确使用新型肥料,发挥其

最佳效果。[4] 

6.2经济可行性。(1)成本效益分析。虽然新型肥料的研发

和生产成本相对较高,但从长期来看,其带来的经济效益是显著

的。通过提高肥料利用率、提高农作物产量和品质,农民可以获

得更高的收入。例如,使用控释肥料可以减少施肥次数,节省劳

动力成本；优质农产品在市场上能获得更高的价格,从而弥补新

型肥料成本上的增加。[5](2)市场需求与价格趋势。随着消费者

对农产品质量和安全的关注度不断提高,市场对绿色、有机农产

品的需求日益增加,新型肥料作为生产高质量农产品的关键投

入品,其市场需求也在持续增长。 

同时,随着生产技术的改进和规模效应的显现,新型肥料的

价格有望逐渐降低,提高其经济可行性。 

6.3环境可行性。(1)減少污染。新型肥料相比传统肥料在

环保方面具有明显优势。控释肥料减少了养分的淋失和挥发,

降低了对水体和大气环境的污染；生物肥料能改善土壤结构和

微生物群落,促进土壤生态平衡；纳米肥料提高了养分利用效率,

减少了肥料残留对环境的影响。(2)可持续发展符合度。新型肥

料的应用符合农业可持续发展的理念。通过减少对环境的负面

影响,保护土壤、水资源等自然资源,为农业的长期稳定发展创

造了条件。同时,新型肥料的研发也注重资源的循环利用,如利

用有机废弃物生产生物肥料,进一步提高了农业生态系统的可

持续性。 

7 新型肥料的应用前景 

7.1市场需求持续增长。随着消费者对农产品品质要求的提

高和环保意识的增强,对使用新型肥料生产的绿色、有机农产品

的需求将不断增加。同时,政府对农业可持续发展的支持政策也

将推动新型肥料市场的进一步扩大。 

7.2技术创新推动发展。纳米技术、生物技术等前沿科技在

新型肥料研发中的应用将不断深入。纳米肥料可以提高养分的

活性和靶向性,进一步提高养分利用率。基因编辑技术可以培育

出更高效的微生物肥料菌株,增强生物肥料的功效。 

7.3与智慧农业融合发展。新型肥料将与传感器、大数据、

人工智能等智慧农业技术相结合。通过对土壤养分、作物生长

状况的实时监测,实现新型肥料的精准施用,提高农业生产的智

能化水平,降低生产成本,提高经济效益和生态效益。[6] 

7.4应对策略建议。为促进新型肥料的广泛应用,需要采取

一系列措施。政府应加大对新型肥料研发的支持力度,通过财政

补贴、税收优惠等政策降低企业生产成本。加强技术推广体系

建设,培养专业的技术推广人员,为农民提供及时、准确的技术

培训。完善新型肥料的标准和监管体系,加强市场抽检,严厉打

击假冒伪劣产品,规范市场秩序。 

8 结论 

新型肥料的研发和应用对于解决传统肥料带来的问题、满

足现代农业发展需求具有至关重要的作用。虽然目前新型肥料

在市场方面面临价格和认知等挑战,但随着科技的不断进步和

市场需求的增长,其应用前景十分广阔。未来应进一步加大新型

肥料的研发力度,完善配套的施用技术和推广体系,促进新型肥

料在农业生产中的广泛应用,实现农业的可持续发展。 
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