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[摘  要] 本文聚焦不同培肥措施对新增耕地的改良效果,通过对新增耕地现状及问题的分析,探讨了有

机肥施用、秸秆还田、绿肥种植和生物菌肥应用等常见培肥措施对土壤理化性质、微生物群落以及作

物生长和产量品质的影响,并进行了成本效益分析。研究结果表明,不同培肥措施在提升土壤肥力、改善

土壤结构、促进作物生长等方面各有优劣,综合效益存在差异。基于此,总结出各类培肥措施的适用条件,

为新增耕地的合理改良提供了科学依据和实践参考。 
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[Abstract] This article focuses on the improvement effect of different fertilization measures on newly added 

arable land. Through the analysis of the current situation and problems of newly added arable land, the effects of 

common fertilization measures such as organic fertilizer application, straw returning, green manure planting, and 

biological bacterial fertilizer application on soil physical and chemical properties, microbial communities, crop 

growth, yield and quality are discussed, and cost-effectiveness analysis is conducted. The research results indicate 

that different fertilization measures have their own advantages and disadvantages in improving soil fertility, soil 

structure, and promoting crop growth, and there are differences in comprehensive benefits. Based on this, the 

applicable conditions for various fertilization measures have been summarized, providing scientific basis and 

practical reference for the rational improvement of newly added arable land. 
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引言 

随着城市化进程加快以及各类建设项目的推进,耕地资源

面临着严峻的挑战,数量不断减少,质量也受到一定程度的影

响。因此,采取有效的培肥措施对新增耕地进行改良,提升其土

壤质量和生产能力,具有至关重要的现实意义。同时,通过合理

的培肥措施,不仅能够提高新增耕地的作物产量,还能改善土壤

生态环境,实现农业的绿色、可持续发展。 

1 常见培肥措施 

1.1有机肥施用 

有机肥(含牛粪)的施用方法多样,撒施是常用方式,即把有

机肥均匀撒在土壤表面,再经翻耕混入土壤,这种方法操作简

单、省力,可以使肥料在土壤中分布均匀,适合大面积农田施肥。

比如在大面积小麦种植时可以在播种前撒施有机肥,随后深耕,

使有机肥与土壤充分融合。不过撒施也有缺点,肥料利用率较低,

因为根系仅能吸收周围的肥料,施在根系无法到达的部位会造

成浪费；大量施肥还可能导致土壤养分失衡,在肥料流动性差的

温室里甚至会使土壤盐分浓度上升。牛粪作为有机肥的重要来

源,其富含的有机质以及微生物能进一步增强土壤肥力,加快土

壤团粒结构形成,但同样要考虑到具体用量情况,防止出现上述

问题。 

1.2常规施肥 

常规施肥(NPK)方式主要包括撒施、条施和穴施。以条施为

例,它是应用较多的一种方法,在播种或作物生长过程中用施肥

机械在作物行间开沟,将氮、磷、钾肥料按比例混合后施入沟内

再覆盖土壤。该方式可以使肥料全部集中在作物根系,尽可能增

加肥料利用率,在玉米、棉花等作物种植中应用非常广泛,其操

作简便,可以在短时间里为作物带来生长所需的速效养分,满足

作物各个生长时期的营养需求。但常规施肥同样存在一定的不
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足之处,长时间单一施用NPK肥往往会致使土壤有机质含量减少

且土壤结构变差；如果施肥比例不合理还会使得土壤养分失衡,

如过量施用氮肥会造成土壤酸化,极大阻碍着作物生长。 

1.3生物质炭使用 

生物质炭的施用技术包含多个关键环节。施用时间的选择

是重中之重,通常是在播种前或作物生长季初期施用,加快生物

质炭与土壤作用,为作物生长创造一个良好的环境；在水稻种植

中可以在插秧前将生物质炭施入田间,结合翻耕使其与土壤混

合。施用量也应做到控制,各土壤类型以及作物的适宜用量也不

一样。其中,在砂质土壤中,生物质炭每亩施用量是100-200kg,

可以有效提高土壤保水保肥水平；而在黏重土壤中的每亩施用

量可以适当减少,一般为50-100kg以改善土壤透气性。 

除此之外,施用方法对效果影响较大,生物质炭可与有机肥

混合施用,能提高有机肥的利用效率,也能单独撒施后翻耕入

土。生物质炭具有多孔结构,能吸附土壤中的养分和有害物质,

提升土壤肥力和净化能力,但过量施用可能会影响土壤的pH值,

要基于土壤情况科学调整。 

2 不同培肥措施对新增耕地改良效果 

2.1不同培肥措施对土壤理化性质的影响 

2.1.1对土壤酸碱度的调节 

不同培肥措施对土壤pH值产生了明显的影响。在试验初期,

各处理土壤pH值相近,均在7.8-8.1左右。随着试验的进行,单施

有机肥处理的土壤pH值呈现逐渐下降的趋势,在作物生长后期,

土壤pH值降至7.2-7.5,这可能是由于有机肥在分解过程中产生

了有机酸,如腐殖酸、富里酸等,能中和土壤中的碱性物质,从而

降低土壤pH值。有机肥与化肥配施处理的土壤pH值变化相对较

为平稳,在作物生长后期维持在7.6-7.9,这是因为有机肥的缓

冲作用以及化肥中部分成分对土壤酸碱度的调节作用相互平衡,

使得土壤pH值没有出现大幅波动。 

2.1.2对土壤有机质含量的提升 

有机肥与化肥配施处理的土壤有机质含量明显提升,达到

22.5g/kg,提高了50%。化肥的施用促进了作物的生长,增加了作

物的生物量,进而增加了作物残体归还土壤的数量,同时有机肥

的持续补充,共同促进了土壤有机质的积累。秸秆还田处理的土

壤有机质含量提高到20.4g/kg,提升幅度为36%,秸秆中的纤维

素、半纤维素等有机成分在土壤中分解,为土壤提供了新的有机

质来源。绿肥种植处理的土壤有机质含量达到19.8g/kg,增加了

32%,绿肥翻压后,其体内的有机物质迅速分解,成为土壤有机质

的重要组成部分。生物菌肥施用处理的土壤有机质含量提升至

18.6g/kg,提高了24%,生物菌肥中的有益微生物能够促进土壤

中有机物质的分解和转化,加速腐殖质的形成,从而提高土壤有

机质含量。 

2.2不同培肥措施对土壤微生物群落的影响 

不同培肥措施对土壤细菌、真菌、放线菌等微生物数量产

生了显著影响。在细菌数量方面,有机肥与化肥配施处理的土壤

细菌数量最多,达到3.5x108个/g干土,较对照处理增加了750%。

有机肥为细菌提供了丰富的有机碳源和氮源,促进了细菌的生

长和繁殖,同时化肥的施用增加了土壤中的养分含量,进一步刺

激了细菌的代谢活动。单施有机肥处理的土壤细菌数量也较高,

为2.8x108个/g干土,增加了600%,有机肥的投入创造了适宜细

菌生存和繁衍的环境。生物菌肥施用处理由于引入了大量的有

益细菌,其土壤细菌数量也明显增加,达到3.0x108个/g干土,提

高了650%。 

2.3不同培肥措施对作物生长及产量品质的影响 

2.3.1对作物生长发育的促进 

从株高来看,单施有机肥处理下的小麦株高平均达到85厘

米,相较于对照组的68厘米增长了25%；有机肥与化肥配施处理

的小麦株高更是达到92厘米,增长幅度为35%。这是因为有机肥

能持续为作物提供养分,而化肥则能快速补充作物生长所需的

速效养分,二者结合能更好地满足作物在不同生长阶段对养分

的需求。 

在叶面积方面,绿肥种植处理的玉米叶面积指数平均为4.5,

对照组仅为2.8,增长了61%。绿肥在生长过程中能固定空气中的

氮素,死亡腐烂后释放出的养分能促进玉米叶片的生长,同时

绿肥覆盖地表还能减少水分蒸发,为叶片生长创造良好的水

分条件。 

对于根系发育,生物菌肥施用处理表现突出。水稻的总根长

达到18.6厘米/株,比对照组的12.3厘米/株增加了51%,且根系

的须根数量更多、根毛更发达。生物菌肥中的有益微生物能分

泌生长素等物质,刺激根系生长,同时还能帮助根系更好地吸收

土壤中的养分和水分,增强作物的抗逆性。 

2.3.2对作物产量和品质的提升 

在产量方面,有机肥与化肥配施处理的小麦籽粒产量最高,

达到580公斤/亩,对照组仅为320公斤/亩,增产幅度为81%。这是

因为该处理既能保证作物生长前期有充足的速效养分供应,又

能在生长后期持续提供养分,满足小麦灌浆期对养分的大量

需求。秸秆还田处理的玉米产量为650公斤/亩,比对照组的

410公斤/亩增产59%。秸秆还田提高了土壤的保水保肥能力,

减少了养分流失,为玉米生长提供了稳定的养分供应,从而提

高了产量。绿肥种植处理的水稻产量为520公斤/亩,对照组为

350公斤/亩,增产49%。绿肥增加了土壤中的有机质含量和氮

素等养分,改善了土壤结构,有利于水稻根系的生长和养分吸

收,进而提高了产量。在品质方面,单施有机肥处理的小麦蛋

白质含量达到13.5%,对照组为10.2%,提高了32%。有机肥中的

有机物质在分解过程中能释放出多种氨基酸等营养物质,促

进小麦蛋白质的合成。 

3 不同培肥措施的成本效益分析 

3.1经济效益评估 

以小麦种植为例,在单施有机肥处理下,小麦产量为每亩

500公斤,市场价格按每公斤2.5元计算,产值为1250元。扣除有

机肥成本400元、劳动力成本30元、设备成本10元,利润为810

元。有机肥与化肥配施处理,小麦产量提高到每亩550公斤,产值
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为1375元。扣除有机肥成本200元、化肥成本100元、劳动力成

本35元、设备成本10元,利润为1030元。 

秸秆还田处理的小麦产量为每亩520公斤,产值为1300元。

扣除尿素成本15元、劳动力成本50元、设备成本20元,利润为

1215元。绿肥种植处理的小麦产量为每亩510公斤,产值为1275

元。扣除种子成本40元、劳动力成本100元、设备成本15元,利

润为1120元。生物菌肥施用处理的小麦产量为每亩530公斤,产

值为1325元。扣除生物菌肥成本150元、劳动力成本60元、设备

成本10元,利润为1105元。 

从以上数据对比可知,有机肥与化肥配施、秸秆还田等培肥

措施经济效益相对较高。有机肥与化肥配施通过二者优势互补,

既改善土壤结构又满足作物不同生长阶段养分需求,从而提高

作物产量和利润。秸秆还田增加土壤有机质,改善土壤结构,促

进作物生长,虽肥料成本低,但设备成本和劳动力成本相对较

高。单施有机肥虽能改善土壤,但成本较高,产量提升幅度有限,

利润相对较低。绿肥种植和生物菌肥施用在提高土壤肥力和作

物产量方面有一定作用,但经济效益与其他措施相比不占优势。 

3.2环境效益分析 

在土壤环境方面,有机肥施用能显著增加土壤有机质含量,

改善土壤结构,增强土壤保水保肥能力。如长期施用有机肥可使

土壤有机质含量提高1-2个百分点,土壤容重降低0.1-0.2g/cm³,

孔隙度增加5-10%。秸秆还田也能增加土壤有机质,促进土壤微

生物繁殖,改善土壤理化性质。绿肥种植通过翻压绿肥,为土壤

提供有机物质和养分,增强土壤肥力。生物菌肥施用则能调节土

壤微生物群落结构,提高土壤生物活性,促进土壤养分循环。 

在水体环境方面,合理的培肥措施能减少养分流失,降低对

水体的污染。有机肥和绿肥的施用能增加土壤对养分的吸附和

固定能力,减少氮、磷等养分随地表径流进入水体。据研究,有

机肥配施化肥可使氮素利用率提高10-15%,减少氮素流失

15-20%。秸秆还田能增加土壤的入渗能力,减少地表径流,从而

降低养分流失风险。生物菌肥能促进土壤中养分的转化和利用,

减少肥料的过量施用,间接减少对水体的污染。 

在大气环境方面,秸秆还田避免了秸秆焚烧产生的大量有

害气体和颗粒物排放,减少对大气的污染。据测算,每亩秸秆还

田可减少二氧化碳排放约150-200公斤,减少二氧化硫排放约

1-2公斤。有机肥和绿肥的施用也能增加土壤碳固持,对缓解温

室效应有一定作用。而不合理的化肥施用可能导致氨气挥发等

问题,对大气环境产生负面影响,合理的培肥措施则能有效减少

此类问题的发生。 

4 结语 

综上所述,不同培肥措施的适用条件存在差异,有机肥施用

和有机肥与化肥配施适用于土壤肥力极低的新增耕地；秸秆还

田适合在秸秆资源丰富的地区应用；绿肥种植更适合在气候温

和、水资源相对充足的区域；生物菌肥则在土壤微生物活性较

低的新增耕地中效果更明显。未来的发展中,应该不断完善新增

耕地培肥技术体系,进一步提高新增耕地质量,为保障粮食安全

和农业可持续发展做出更大贡献。 
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