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[摘  要] 干旱半干旱地区造林效益及林业病害虫防治具有相互依赖、相互促进的关系。文章以如何协

同发展为目的,概述了植树造林的技术要点,分析了林业病害虫的特点,深入研究了造林技术和病虫害防

治的互相配合的机理。结果表明,合理选用树种,合理配置林相结构,加强水分肥料管理,培育天敌栖息地

等一系列技术手段的应用可以使造林成果提高并减少病虫害的风险,对区域生态保护有着一定的指导

意义。 
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[Abstract] In arid and semi-arid regions, afforestation benefits and forest pest control are interdependent and 

mutually reinforcing. Aiming at their coordinated development, this paper summarizes the key technical points 

of afforestation, analyzes the characteristics of forest diseases and insect pests, and conducts an in-depth study on 

the mechanism of integrating afforestation technology with pest control. The results show that the application of 

a series of technical measures, including rational tree species selection, reasonable forest structure configuration, 

enhanced water and fertilizer management, and habitat cultivation for natural enemies, can improve afforestation 

outcomes and reduce the risk of pests and diseases, which provides certain guiding significance for regional 

ecological protection. 
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引言 

干旱地区是我国生态恢复的重要地区之一,植树造林在防

风治沙、水土保持、生态环境建设等方面有着重要的作用。森

林病虫害是在病原体以及害虫、树木、环境、人类干扰等因素

相互牵制下,使得森林生态系统的稳定性降低、调节机能失衡的

结果。所以研究植树造林与病虫害防治相结合的应用机理对提

高生态建设效益以及保护林业可持续发展的理论指导和实践指

导具有重要意义。 

1 植树造林技术与林业病虫害防治协同应用的必

要性 

1.1有利于提升森林生态系统稳定性 

森林生态系统稳定性的基础在于它的组成多样性和结构的

复杂性。森林生态系统组成多样性和结构复杂性是建立森林生

态系统自我控制病虫害灾害功能的基本前提条件之一。以往传

统的造林活动一味重视造林速度及经济效益较高的树种,经常

造成大面积纯林,使林分结构简单,物种贫乏,抵抗力低,一旦发

生病虫危害很容易造成蔓延成灾的局面,把病虫害防治思路前

移到造林规划设计之中,合理搭配树种、优化林分结构可以从根

本上建立健康的稳定森林生态系统,混交林结构中乔木与灌木

的配置可以很大程度上减少病虫害的发生几率,提高生态系统

稳定性。 

1.2有利于促进林业的可持续性发展 

林业可持续发展的目的在于做到生态效益、经济效益与社

会效益相统一。在长期以来的林业生产和经营管理中存在着“重

视植树造林,忽视后期管护；重视病虫害防治,忽视事先预防”

的问题。造林过程中忽略后期可能出现的病虫害情况,在病虫害

发生后采取措施进行治理,不仅增加了防治费用还会带来严重

的后果,如果协同的理念融入到整个林业生产过程中,在造林时

就做好后期病虫害防治工作,将会大大节约整个生命周期的经

营成本。合理的浇水施肥有利于树木的生长发育,而健康的树木

本身就有抵御病虫害的能力,从而可以大幅度减少化学品农药

的使用量。 
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2 植树造林关键技术 

2.1树种选择与配置原则 

树种的选择是造林成功与否的关键步骤之一,在造林上一

定要遵循“适地适树”的基本原则。所谓“适地适树”是通过

分析当地的水分热量条件来进行立地分类,使生态恢复工程与

当地的自然环境相协调。在干旱半干旱区,树种应当注重选择其

抗旱性以及耐盐碱性还有抗病虫害的能力,乡土树种经过漫长

的自然选择过程,最适宜当地的气候以及土壤环境,所以在干旱

地区是造林的理想树种之一。适宜的树种的生态耐性和搭配方

式见下表所示。 

表1 干旱半干旱区主要适生树种及其生态适应性 

树种

名称
抗旱性

耐盐

碱性

抗病虫

能力
主要用途 适宜立地 配置模式建议

侧柏 强 中等 较强 水土保持林 石质山地、黄土丘陵 与柠条、沙棘混交

柠条 极强 中等 强 固沙林、饲料林 沙地、黄土丘陵 灌木纯林或与乔木混交

沙棘 强 弱 较强 水土保持林 沟谷、坡地 与杨树、柳树混交

杨树 中等 弱 较弱 农田防护林 水肥条件较好地块 避免纯林，多树种混交

榆树 较强 中等 较强 防护林、用材林 河滩、绿洲内部 与白蜡、刺槐混交

梭梭 极强 强 强 固沙林 流动、半固定沙地 纯林或与沙拐枣混交

 

2.2节水抗旱造林技术 

干旱少雨是影响造林效果的主要障碍,节水抗旱造林技术

体系是保证成活率的关键措施。鱼鳞坑整地是干旱地区有效的

集雨保水措施,对坡度大于25°的坡地采取1.2m×0.7m×0.3m

的鱼鳞坑,呈等腰三角形排列半环状孔穴,同时结合表土回填、筑

埂、引流沟等措施,可以有效拦截降雨、降低蒸发。此方法集水

土保持、植被防护于一体,是树木成活的基础性措施。抢墒造林

是对准最适宜栽植时间的有效手段,在每次透水量达到10mm以

上之后选择雨季之后土壤墒情窗口进行速生速栽,并采取地膜、

草帘覆盖等方式增强保水能力,从而使苗木成活率大大提高。容

器苗技术突破了季节约束,增加造林时间,提升造林成活率,苗

木定植后缓苗时间短抗性强,在干旱地区表现突出。提早炼苗能

有效的提高苗木抗性。把苗木运送到工程施工现场及时进行假

植,进行通风散热适量控水等方法进行炼苗,使苗木定植后很快

适应陆上恶劣环境条件,缩短缓苗期,提高苗木对低温、大风等

不利天气的抵抗力。 

2.3林带结构与优化设计 

防护林网的设计会直接影响到防护效果与防护寿命长短问

题,适中的林网孔隙率即30%-50%的林网有利于降低风速的同时

扩大背风防护范围,防护距离一般都达到迎风方向20-30倍的高

度左右,在防护区内多行排列及混交种植加乔灌草分层结构的

防护林体系的整体防护效果要好过单列纯林结构,更能有效地

防止风蚀并维持微气候条件的稳定。防护体系布局也不能单纯

地只考虑防护强度大小,应综合考虑防风保水、生物多样性和经

济收益等多个方面的问题。对防护区内的林网布局,合理布局后

的林网可以使蒸腾量减少10-30%,从而使作物水分生产率上升,

而且常常能产生10~25%的增产效应。通过对林带方向的选择、间

隔以及截面形状进行改良可以做到在水资源紧缺的情况下达到

最好的防护作用。 

3 林业病虫害发生特征 

3.1主要病虫害类型与危害 

干旱半干旱区林业病虫害的发生有较强的区域特点,干旱

半干旱区林业病虫害的发生与极端气候联系紧密。干旱胁迫使

树木生长势减弱,给次生性害虫造成机会,风沙袭击造成树体机

械受伤,是病菌侵染的门户,冬季寒冷、春季气温回升迅速,使得

一些害虫的存活率起伏明显,出现断续爆发的现象。就危害形式

来说,病害主要有杨树腐烂病、胡杨锈病、梭梭白粉病等发生频

率较高。杨树腐烂病主要是对杨树的枝干进行侵袭,在春天的时

候,病菌会从裂缝或者其他伤口进入树体,发病初期病部呈灰褐

色水渍状,后期皮层腐烂干缩,严重的会缠绕整个枝干导致整株

死亡。胡杨锈病主要发生在夏季至秋季之间,叶子上显现黄绿色

斑点,背面长出黄色夏孢子堆,严重者整叶脱落。梭梭白粉病侵

害同化枝表面生有一层白色的粉状霉层光合作用受阻发育不

良。虫害主要包括天牛类及小蠹类蛀干害虫为害严重。天牛幼

虫蛀入韧皮部和木质部,破坏输导管道使树木枝芽干枯折风；小

蠹类侵害衰弱树木,在树皮内蛀洞筑隧道使树木提早枯死。沙枣

木虱用若虫吸吮新梢及嫩叶的液体并排泄出蜜露引起煤污病。鼠

兔类危害在冬末春初最盛,啃食幼树根际皮层,导致造林地空缺

间断,是影响造林成活的主要原因。森林植物检疫有害生物危害

严重、传染性强、防治难度大,对于苗木的调拨及引进一定要做

好检疫工作,以免造成病虫害的发生。 

3.2林分结构与病虫害关系 

林分组成结构决定着病虫害的危害程度。纯林结构单纯化

是诱发病虫害的关键要素。大面积连片种植单一树种给专食性

害虫、寄主专化类型致病微生物提供了良好的繁殖扩散环境。一

旦有病虫害入侵,就容易在纯林中爆发成灾,出现“一倒一大片”

式的毁灭性危害。林分密度过高也会加重病虫害的发生率。树

木过于密集造成林间通透性差、湿度大,适于喜湿性病害的发生,

而且密度高也使林木之间争水源养分严重,致使树木整体长势

减弱抗病虫害能力降低。对森林蒸腾耗水进行的研究表明,过度

密植林存在着耗水过多以及区域水资源承载力不足的问题,遭

遇着生长衰弱、土壤干旱、林分不稳定等诸多问题[1],所以采取

疏伐等方式把林分密度控制到合理的程度,成为防治病虫害的

重要技术方法之一。 

4 植树造林技术与病虫害防治的协同应用 

4.1林分结构与生态调控协同 

林分结构调整是实行病虫害生态控制的基本方法。混交林

营造是结构调整的主要工作,“江南油杉+N”的混交方式的成功

运用证明了种植非寄主树木形成时空隔离带可以有效地中断病

虫害传播途径并大大减少病虫危害几率[2]。混交林能够改良林

区土壤结构及肥力水平,推动物质循环流动进程,并提升了整个

林分系统的稳定性以及抵御自然灾害的能力,生物种类数量明
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显增加。林缘带和隔离屏障作用亦不可小觑,在纯林地缘或是敏

感地段种下抗病、防虫能力强的乔木或者灌木丛可起到物理及

生物学上的双重隔离屏障作用以阻止病虫蔓延。 

4.2水肥管理与树势增强协同 

水肥管理不仅是为了满足树体生长要求,也是提高树木抗

性的有效措施之一。科学灌溉与提高树体抗性有直接关系,缺水

导致树木生理功能下降,更易受到病虫害侵染。采用限量灌溉或

者及时补给水分等灌溉方法来保证树木最小化水分供给可以有

效的增强树木树势,使其拥有较强的抵抗力,能更好的抵御病虫

害。科学合理的施肥有助于促进树木健康生长。氮磷钾和微量

元素搭配施肥能促使树木正常的生长发育,使树木长得壮硕。强

壮的树木表皮厚实,机械组织发达,丰富的次级代谢产物也会产

生一定的防御功能。在翻地过程中施用绿肥、土壤调理剂等方

式来增加土壤中有机质含量可以很好地改善土壤环境。水分胁

迫缓解对于次期性害虫有很好的抑制作用,小蠹类等次期性的

害虫主要是针对生长势较弱的树木进行蛀食。而通过水肥管理

来保证树木的旺盛生长,使其无法成为次期性害虫的良好寄主,

可以在根本上抑制这类害虫的发生数量。 

4.3生物防治与生境营造协同 

生物治理与生境建设相结合,是开展病虫害绿色防控的新

境界,天敌栖息地营造技术通过对造林布局进行调整来打造适

合天敌生活的生态环境,在造林规划设计时有意栽植花灌木、留

出林下空间、设立生态岛等等都为寄生蜂、捕食性瓢虫、食蚜

蝇等天敌提供了觅食补充和过冬庇护之地,有利于天敌群体发

育完善及壮大,把生物防治纳入到林分的设计之中去。经研究发

现,科学设计蜜源植物条带后,天敌种类数量提高30%左右,对蚜

虫、蚧壳虫等害虫有着很好的抑制作用[3]。微生物制剂利用及

土壤修复相得益彰,在造林时施用菌根菌、根瘤菌等好气微生物,

不但利于树木生长发育、提高抗逆性,还能借助其占据优势地位

以及产生的次级代谢产品抑制土生致病微生物；提倡种植柠条

并与根瘤菌联袂建立固氮体系,能有效地优化土壤结构；菌根

菌可扩展树木根系吸收面积,加大水分、磷的吸取量,还能促

发树木产生系统抗性,树体的叶片和根部长出病害都会更少

一些；“地下、地上”联合的微生态调整是防治病虫害的有效

办法之一；设置诱捕植物并进行集中消灭也是一种精巧地协同

措施。在林地边缘或某些地方种植害虫喜食的诱集植物,使害虫

集中取食或者繁殖,便于集中消灭,可以减少对主要树种的危害

程度。 

5 结语 

本文对树种的选择、节水造林以及林带的设计等方面的技

术进行了介绍,对病虫害的发生特点进行了分析,着重就林分结

构及生态调节、灌溉施肥与提高树势、生物防治与生境营造这

三个方面进行探究,得出结论是需要将病虫害防控理念贯穿到

造林规划设计的各个环节当中,从树种的选择到林分的布局、灌

溉施肥到提高树势、生境的营造等方面的整体考虑,才能形成一

个健康的、稳定的森林生态系统,最终达到生态效益、经济效益

以及社会效益相统一的目的。今后要继续强化耐旱树种培育、智

能化监测预报以及多功能综合经营等研究工作,为干旱半干旱

区林业高效绿色发展提供更为坚实的科学技术保障。 
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