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[摘  要] 为探究EM菌肥对热带香料作物香露兜(斑斓叶)生长及土壤养分的调控效应,评估其在绿色植

物栽培中的应用价值。本文采用盆栽试验,设置不同EM菌肥施用量处理,测定株高、叶长、单株鲜重及

干重等诸种指标,同时分析土壤pH、有机质、铵态氮和硝态氮的变化。结果表明,EM菌肥能显著促进香

露兜生长发育,提高产量及品质指标,且在适宜用量时生物量都达到峰值。同时,EM菌肥能改善土壤理化

性状,调节土壤pH,提高养分含量,实现了香露兜生长与土壤质量的协同提升,为热带特色香料作物的绿

色高效栽培提供了极好的理论支撑作用。 
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Effects of EM Bacterial Fertilizer on Growth and Development of Pandanus amaryllifolius 
(Pandan Leaf) and Soil Nutrients 
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[Abstract] To explore the regulatory effects of EM bacterial fertilizer on the growth of Pandanus amaryllifolius 

(pandan leaf), a tropical spice crop, and soil nutrients, and to evaluate its application value in green plant 

cultivation, a pot experiment was conducted with different application rates of EM bacterial fertilizer. Indicators 

including plant height, leaf length, fresh weight per plant and dry weight per plant were measured, while 

changes in soil pH, organic matter, ammonium nitrogen and nitrate nitrogen were analyzed. The results showed 

that EM bacterial fertilizer could significantly promote the growth and development of Pandanus amaryllifolius, 

improve yield and quality indexes, and the biomass reached the peak at an appropriate application rate. 

Meanwhile, EM bacterial fertilizer could improve soil physical and chemical properties, regulate soil pH, 

increase nutrient content, and achieve the coordinated improvement of Pandanus amaryllifolius growth and soil 

quality, providing an excellent theoretical support for the green and efficient cultivation of tropical characteristic 

spice crops. 
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香露兜(斑斓叶)是热带特色食用香料作物,在我国热带地

区已形成规模化种植,产业价值突出。但传统栽培过度依赖化肥,

导致土壤退化、连作障碍、产量与品质下降等问题,制约产业可

持续发展。EM菌肥作为绿色生物菌肥,可改良土壤、活化养分、

促进作物生长,在多种作物中应用效果显著。 

目前EM菌在农业上主要用于喷施、浸种与堆肥,增强土壤肥

力,不仅为作物增产及抗性加强奠定了良好的物质基础,也为土

壤修复提供了可靠的技术手段。其中张宇等人研究发现有机肥

＋EM菌处理显著提高土壤有机质、碱解氮、速效磷含量和酶活

性,施用有机肥＋EM菌处理花生单株结果数显著提高,平均增产

15.10％,说明有机肥＋EM菌能够有效替代部分化肥,减少化肥

使用量,提高产量；秦晓燕在塑料大棚中开展了EM菌剂对辣椒生

长及辣椒枯萎病的影响试验,结果表明生物菌剂能改善土壤理

化性状,有利于辣椒根系生长,对提高辣椒抗病能力与产量有积

极作用；王东升研究表明EM微生物菌剂能提高莴笋的产量；蒋

鑫鑫等人用500倍EM菌液对荷兰豆叶表与根部进行喷施,结果表

明EM菌液的施用能明显促进荷兰豆增产,每亩增产123.9 kg,增

产10.21％；房云波等人研究了EM菌对水培生菜的影响,结果表

明施用EM菌能明显增加生菜的株高、鲜重和比叶重等指标,并显

著改善土壤生物活性和缓冲能力,还能预防和减少病虫害的发

生。随着更多新型肥料的广泛应用,研究人员开始将不同类型肥

料进行对比试验,冷鹏等人将EM 菌液与有机肥进行对比施用于
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黄瓜与番茄,试验结果表明施用EM菌液较其它常规有机肥蔬菜

产量更高、品质更好,如通过钝化重金属活性来降低蔬菜果实中

的重金属含量；蔡威威等人以大田双季稻为研究对象,施用EM

菌肥与普通尿素相比,双季稻增产效果明显。唐瑾暄等研究表示,

槟榔间作香露兜增加了土壤中速效磷含量,促进了槟榔和香露

兜对氮、磷和钾养分的吸收,土壤速效磷含量的增加、养分吸收

效率的提高均与根系形态显著正相关。 

但利用EM菌肥在香露兜栽培技术的配套研究较少。本文研

究以槟榔园土壤为栽培基质,设置不同 EM 菌肥施用量,系统分

析其对植株生长、叶片产量品质及对土壤理化性质的影响,明

确作用适宜用量,为香露兜绿色高效栽培提供理论依据与技

术支撑。 

1 材料与方法 

1.1试验土壤概况 

试验土壤在海南省儋州市西庆农场槟榔园(约12000m2)进

行。试验地土壤质地均匀,无重金属污染及病虫害高发历史,土

壤类型为热带地区典型的砖红壤。试验前对土壤进行全面检测,

明确土壤基础理化性质如下,槟榔园10~20cm深度土壤有机质为

12.92g/kg,酸碱度5.35,含水量5.25%,土壤肥力中等。 

1.2试验材料 

供试香露兜选用生长健壮、长势一致的组培苗,植株无病虫

害、无机械损伤,株高整齐,确保试验材料的一致性,为试验结果

的准确性提供保障。组培苗由中国热带农业科学院实验站提供,

经过严格的检疫与筛选,符合香露兜规模化栽培的种苗标准。 

供试EM菌肥选用市售EM菌液,有效活菌数达到相关国家标

准,主要菌群包括乳酸菌、酵母菌、放线菌、芽孢杆菌等多种有

益微生物,有机质含量符合生物菌肥行业标准,无有害添加剂,

质量稳定可靠。 

试验用常规水溶复合肥(品牌：施力星),除草工具、病虫害

防治药剂等均选用农业生产中常用产品,符合绿色农业生产要

求,避免因试验材料不当对试验结果造成干扰。 

1.3试验设计 

本试验采用48 cm×32 cm×26 cm的塑料盆进行盆栽试验,

把EM菌肥施用量定为唯一试验因素,按不同施用量梯度设处理,

同时设不施EM菌肥的常规施肥处理作为对照,3次重复,每次处

理5盆。具体如下：CK：常规复合肥(0.1 g/盆纯养分,基肥),T1：

EM菌液200倍,T2：EM菌液400倍,T3：EM菌液600倍,T4：EM 菌液

800倍。试验过程中不施肥,每7-10d统一浇水1次。 

1.4方法 

1.4.1采样 

香露兜种植6个月后采样测定。采取植株样本和土壤进行数

据分析。采用植株倒6或倒7叶片,主要测定株高、叶长、叶宽、

叶片数、单株鲜重、干重等生长指标。采用五点取样法采集土

壤样本装入塑封袋,立即送往实验室浸提后用于土壤NH4
+-N和 

NO3
--N含量的测定；余下的土壤风干粉碎后过100目筛备用,供

土壤有机质含量的测定。 

1.4.2测定 

植株形态指标与干鲜重测定：株高、叶长和叶宽采用精度

为1mm的直尺测定；叶片数包括每一片真叶；鲜重是将采样后用

柔软湿布擦干后称重；干重是将样品在鼓风干燥箱内105℃杀青

30 min后,于65℃烘干至恒重,再称重。 

土壤理化性质测定：使用pH计测定土壤pH；土壤有机质含

量的测定用重铬酸钾—外加热法；土壤NH4
+-N含量的测定用靛

酚蓝比色法；土壤NO3
--N含量的测定用锌紫外分光光度法。 

1.5数据处理 

主要利用Excel 2019对试验所得数据进行基本记录、分析

与作图；利用SPASS 24.0进行单因素方差分析,利用LSD法检验

处理间差异的显著性水平(P＜0.05)。 

2 结果与分析 

2.1 EM菌肥对香露兜生长指标的影响 

EM菌肥对香露兜生长发育具有显著的促进作用,不同EM菌肥

施用量处理下,香露兜的各项生长指标均呈现出明显的差异,且

整体表现为随EM菌肥施用量的增加呈先升后降的变化趋势。与不

施EM菌肥的对照处理相比,施用EM菌肥的各处理均能显著提升

香露兜的株高、叶长、叶宽、叶片数及单株鲜重、干重,改善植

株生长状况,促进植株生物量积累,其中EM菌液处理T3(600倍)

效果最优,促生效果最为显著,植株生长最为健壮(如表1)。 

表1 不同处理香露兜生长指标 

处理 株高 最大叶长 叶宽 叶片数 片 单株鲜重 单株干重 /cm  /cm  /cm  /  /g  /g

CK 26.5±1.2c 28.1±1.1c 1.51±0.02b 13.8±0.5c 92.3±8.5d 9.2±0.6c

T1 30.2±1.5b 33.6±1.3b 1.70±0.12ab 15.1±0.6b 120.3±12.4c 12.1±0.8b

T2 32.6±1.4ab 36.2±1.2ab 1.72±0.10a 17.1±0.5ab 141.7±12.2b 14.2±0.6ab

T3 36.2±1.3a 40.2±2.1a 1.82±0.10a 18.6±0.4a 158.3±11.3a 15.7±1.1a

T4 28.5±1.2b 32.5±1.7b 1.60±0.15ab 15.0±0.5b 110.8±12.0bc 11.1±0.6b

 

注：同列不同小写字母表示差异显著(P＜0.05),下同。 

2.2 EM菌肥对土壤理化性质的影响 

表2 不同处理土壤养分指标 

处理 有机质 铵态氮 硝态氮pH  /(g/kg)  /(mg/kg)  /(mg/kg)

CK 5.3±0.1d 12.9±0.5d 15.2±0.7c 12.1±0.5c

T1 5.6±0.1c 13.0±0.6c 18.5±0.6b 14.8±0.4b

T2 6.0±0.1b 13.1±0.5b 19.2±0.5ab 15.3±0.5ab

T3 6.5±0.1a 13.3±0.6a 19.8±0.4a 15.9±0.4a

T4 5.4±0.1ab 13.0±0.5ab 18.9±0.5ab 14.5±0.5ab

 

EM菌肥的施用可显著改善香露兜栽培土壤的理化性质,优

化根际生长环境,为香露兜生长发育提供良好的土壤条件。在土

壤pH方面,对照处理的土壤呈酸性,不利于香露兜根系的生长与
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养分吸收,而施用EM菌肥的各处理均能显著调节土壤pH,使其趋

于中性,其中适宜施用量处理的土壤pH处于香露兜生长的最适

范围,可有效缓解土壤酸化问题,改善土壤酸碱环境,促进根系

生长与养分吸收。在土壤养分含量方面,EM菌肥的施用对土壤有

机质、铵态氮和硝态氮的含量,与对照处理相比,对土壤有机质

增加不显著,铵态氮和硝态氮含量均有明显增加,其中EM菌液处

理T3(600倍)的养分含量提升较为显著(如表2)。 

3 结论 

EM菌肥可显著促进香露兜生长发育,优化植株形态建成,增

加生物量积累,EM菌液600倍施用量下促生效果尤为突出,为产

量提升奠定物质基础。在土壤改良方面,EM 菌肥可调节土壤pH

至适宜范围,提升铵态氮和硝态氮含量。综合各项指标表明,EM

菌肥在香露兜栽培中使用适宜施用剂量,可实现植株生长与土

壤质量协同提升,可作为热带特色香料作物绿色高效栽培技术

推广应用,支撑香露兜产业可持续发展。 

香露兜作为热带特色香料作物,对土壤及养分有十分明确、

严格的要求,而传统化肥的滥用导致土壤退化、品质下降,因此

EM菌肥绿色生态高效的特点使其成为替代部分化肥、实现“减

肥增效、提质增收”的极佳选择,也自然地契合绿色有机农业理

念,应用前景十分广阔。首先,EM菌肥在实际应用中能促生提质、

改良土壤、缓解连作障碍,又减少化肥农药使用,从而降低污染

及栽培成本,三大效益彼此协同、互为促进。故而结合现有研究

结果及香露兜生长特性,可以十分清楚、合理地提出规模化栽培

的推荐模式：“EM菌肥适宜用量作基肥+少量化肥追肥”。该模式

既保证了养分供给,又最大限度地发挥EM菌肥改良土壤、促生提

质的作用,因此是绿色高效可持续栽培的理想选择。其次,其操

作简单、适配性强,无需增加复杂的栽培设备,极易被农户掌握

并推广应用。最后,该模式恰好契合当前农产品绿色化、优质化

的市场趋势,由此直接提高香露兜产品的市场竞争力,也因而有

利于热带香料作物产业转型升级,真正让农户增收、产业增效,

更难得的是由此开拓出EM菌肥在热带作物绿色栽培中更丰富的

应用场景。 
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